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Forord

Skolinspektionen har i uppdrag av regeringen att utféra kvalitetsgranskningar av skolvisendet,
forskoleverksamheten och skolbarnsomsorgen. Granskningen innebar en detaljerad och sys-
tematisk understkning av en verksamhets kvalitet inom ett avgransat omrade. Utgangspunkten
ar alla barns och elevers lika ratt till en god utbildning i en trygg miljo.

Huvudsyftet med kvalitetsgranskningen &r att bidra till utveckling. Granskningen gor tydligt vad
som behdver forbattras for att i hogre grad na malen for verksamheten inom det aktuella om-
radet. Syftet &r dven att beskriva vél fungerande inslag och att visa pa framgéangsfaktorer.

Granskningarna genomférs i ett urval av verksamheter, bade sadana dar det finns indikationer
pa utvecklingsbehov och sddana med formodat god kvalitet. Skolinspektionens iakttagelser,
analyser och beddémningar redovisas dels i form av enskilda beslut till de granskade skolorna
och skolhuvudmannen, dels i en dvergripande och sammanfattande rapport. Genom beskriv-
ningar av viktiga kvalitetsaspekter inom granskningsomradet avser rapporten att ge ett utveck-
lingsstdd &aven for skolor som inte har granskats.

Denna rapport redovisar resultatet av Skolinspektionens kvalitetsgranskning med inriktning
mot skolhuvudmans och skolors insatser for undervisningen i fysik i grundskolans mellersta
arskurser'. lakttagelserna och slutsatserna galler de 27 skolhuvudméan och 29 skolor som har
granskats och avser ddrmed inte att ge en nationell bild av férhallandena. Vilka skolor som
granskats framgér i bilaga.

Genom bland annat tillsynsbestk pa skolor har det ibland framskymtat att fysikdmnet skulle
vara bortglomt i grundskolans mellersta arskurser, trots att det ju faktiskt har en kursplan med
mal att uppna. Kvalitetsgranskningen ger inte stod at en sddan uppfattning men konstaterar
diremot att &mnet ofta undervisas inom ramen fér samlade teman, dar Amnets kursmaél har be-
retts plats. Granskningen visar ocksa att fysikundervisningen ofta &r laborativ och uppskattad
av eleverna. Samtidigt brister skolorna i uppféljning och bedémning av elevernas kunskaps-
utveckling, vilket tillsammans med dalig kontinuitet i fysikundervisningen kan bidra till fysikens
samre maluppfyllelse i arskurs 9 jamfért med andra &mnen.

Projektledare for kvalitetsgranskningen har varit Dan Collberg, Skolinspektionen i Lund.

Stockholm 2011

Ann-Marie Begler Bjorn Persson
Generaldirektor Avdelningschef

1 | kvalitetsgranskningsrapporten avser "mellanaren” och "grundskolans mellersta &rskurser” arskurserna 4 och 5 och i férekommande
fall arskurs 6, om &ven denna arskurs ingdr i skolans organisation.
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1 | Sammanfattning

Bade nationella och internationella undersékningar
pekar pa att svenska elevers kunskaper i natur-
vetenskap, inte minst i fysik, har férsamrats under
de senaste femton aren.

| en tidigare kvalitetsgranskning av amnet fysik granskade Skolinspektionen
i vad man larares undervisning i fysik i framst skolar 9 stimulerar elevernas
intresse, motivation och lust att lara och lararnas férutsattningar att bedriva
sadan undervisning.
Erfarenheter fran den forsta granskningen liksom aterkommande
intryck fran den regelbundna tillsynen har gett anledning
att befara, att fysikdmnet ofta &r bortglomt i de tidigaoch  ” intresset for
me.l.lersta giru"ndskolearen, dettﬁl trots att kursplar:ens naturvetenskap
stravansmal ar gemensamma for alla grundskolearen och .
amnet har mal att uppné i skolar 5. formas fore
Intresset for naturvetenskap formas enligt forskningen fjortonérséldern.’
huvudsakligen under de tidigare skoléren, foretradesvis
fore fjortonarsaldern. De tidiga och mellersta grundskole-
aren &r darfor en kritisk period for att stodja och utveckla en positiv syn hos
eleverna pa naturvetenskap.
Syftet med denna kvalitetsgranskning ar att féresla hur fysikundervis-
ningen i de mellersta skolaren kan forbattras. Detta sker genom att gransk-
ningen lyfter fram bristerna i undervisningen och med hjalp av forskning och
tidigare granskningar pekar pa mdéjliga orsaker.
Skolinspektionen har besdkt 29 grundskolor och dar observerat fysiklek-
tioner och intervjuat elever, larare och rektorer. De viktigaste resultaten kan
sammanfattas s hér:

Y
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Fysikdmnet existerar i grundskolans mellersta skolar, trots en utbredd
forestallning om att det skulle vara bortglomt, men i varierande omfattning
och i skilda former. Det &r vanligt att &mnet &r inbaddat i stérre, &mnesdver-
gripande teman, dar fysikens mal, kunskapsaspekter och specifika arbetssétt
har sin plats men ocksa latt hamnar i skymundan.

| fysikundervisningen, sérskilt den som bedrivs &mnesvis och inte tema-
tiskt, far eleverna lara sig naturvetenskapliga arbetssatt som att stélla och
prova hypoteser, laborera och diskutera kring olika experiment. Nagot som
ofta saknas ar att lararen gor synteser och knyter ihop lektionen. Det &r latt
hant att elevernas egna resonemang, ibland felaktiga, stannar obearbetade
i deras anteckningsbdcker. Likasa ar det ovanligt med samtal och diskus-
sioner kring fysikens samhallsnytta och anvandning.

Elever tycker ofta att fysik &r roligt och de visar stort engagemang pa lek-
tionerna. Detta &r vért att notera, eftersom attityden till &mnet genomgéar en
sa dramatisk férandring i arskurserna 7—-9. Fysikdmnet tenderar
"Elever tYCkEI ofta da tvartom att uppfattas som trakigt och meningslost, vilket
att fYSik ar IOhgt L framgar av forskning och av Skolinspektionens forsta fysik-
granskning. Samtidigt konstaterar Skolinspektionen i den
har granskningen en stor brist pa individanpassning under
fysiklektionerna. Undervisningen &r ofta inte tillrdckligt utmanande
for elever som &r extra intresserade och nyfikna.

Elever kénner sallan till malen i fysik eller varfér &mnet &r viktigt. De ac-
cepterar att lararen talar om fér dem vad de ska goéra och deras inflytande
over planering och genomférande ar mycket ringa. Det saknas ofta bered-
skap, och kanske kunskap, for att ta fasta pa elevernas spontana intresse

och bygga vidare pa deras fragor kring fysikaliska fenomen.

Undervisande larare har varierande kompetens i och intresse for fysik-
amnet, vilket skapar bristande likvéardighet, &ven inom samma skola. Genom
att skolorna manga ganger tillampar ett klasslararsystem anvands inte larare
alltid utifrdn sin &mneskompetens. Elever kan darfor fa undervisning av larare
som saknar utbildning i fysik, trots att det finns larare med sadan utbildning
pa skolan.

Fysikdmnet @r osynligt i skolors kvalitetsarbete och lagprioriterat i de
amnesdidaktiska diskussionerna larare emellan. Det framstar séllan som
nagonting viktigt pa rektorns agenda att intressera eller bekymra sig for.
Detta trots att eleverna, nagra ar senare nér de lamnar arskurs 9, har klart
sédmre maluppfyllelse i fysik &n i de flesta andra &mnen. Det &r ovanligt med
skolvisa uppfdljningar och analyser av maluppfyllelsen i fysik utifran kursplan-
ens mal att uppna i arskurs 5. Rektorn far, eller begér, séllan information av
lararna om fysikresultat pa klassniva. Fysiken &r i manga grundskolor ett offer
for treémnesdominansen.

Fysik ar ocksa osynligt i den bild av elevens kunskapsutveckling som
skolor ger i utvecklingssamtal och individuella utvecklingsplaner. Elevernas

SKOLINSPEKTIONENS RAPPORT 2011:9



kunskaper i fysik f6ljs inte upp och bedéms inte mot mélen i kursplanen. |
bésta fall gérs kunskapsuppféljningar samlat for de naturorienterande d&mne-
na (NO).

Samarbetet mellan aviamnande och mottagande skolor omfattar ytterst
séllan ndgon avstdmning av elevernas kunskaper i fysik. Det ar ovanligt att
mottagande skolor och larare efterfragar eller anvander dokumentation av
elevernas kunskaper i NO/fysik. Det ar lika séllsynt med uppféljning och
aterkoppling av elevernas fysikkunskaper tillbaka 6ver "stadiegriansen”. Aven
det pedagogiska och didaktiska samarbetet i NO/fysik mellan avlamnande
och mottagande larare &r s gott som obefintligt, ocksa pa grundskolor som
omfattar alla arskurserna fran 1 till 9. Ansvaret for elevernas kunskapsutveck-
ling och maluppfyllelse i fysik 6ver hela grundskoletiden blir darfor nastan
alltid uppdelat, inte gemensamt.
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2 | Inledning

En rad svenska och internationella undersokningar
visar att svenska elevers kunskaper i fysik har
forsamrats under senare ar.2

Fysik &r bland de amnen dér resultaten &r allra sémst. Tio procent av elever-
na hade inte natt mélen i fysik nar de 2009 slutade skolar 9. Undervisningen
i naturvetenskap har kommit i otakt med de behov och intressen som finns
i dagens samhélle och hos nutidens ungdomar, konstaterar internationell
forskning. Det behdvs en nyorientering mot mer flexibla
” I elvaarsaldern, och utmanande larsituationer och mot stérre mangfald i
__Ar intresset for tankandgt krlng k_unskap och Iaran.de. :Sarskllt \:Iktlgt "ar att
. undervisningen i naturvetenskapliga &mnen haller hég
naturvetenSkap 1 kvalitet i de tidigare skolaren, eftersom forskningen visar
skolan som storst”  attintresset for naturvetenskap huvudsakligen formas
under dessa ar. | elvadrsaldern, eventuellt redan tidigare, ar
intresset for naturvetenskap i skolan som stérst. Darefter avtar
det snabbt, i synnerhet hos flickor. Efter fjortonarsaldern blir det allt svarare
att engagera eleverna i naturvetenskapliga &mnen. De tidiga skol&ren &r
darfor en avgdrande period for att stotta och utveckla en positiv syn pa
naturvetenskap hos eleverna och fér méjligheterna att arbeta med naturvet-
enskap. Yngre barns naturliga nyfikenhet bor utnyttjas i den naturvetenskap-
liga undervisningen, sa att de idéer om varlden som barnen tar till sig redan
fran borjan blir forenliga med naturvetenskapliga synsétt.

2 Tytler, Russell (2009); Osborne, Dillon (2007); Lindahl, Britt (2003); Helldén, Gustav, Lindahl, Britt & Red-
fors, Andreas (2005).
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Den viktigaste framgangsfaktorn for att stimulera de yngre elevernas intresse
for naturvetenskap &r lararens undervisning. | de naturvetenskapliga &mnena
ar det sarskilt viktigt att ha ett helhetsperspektiv under de tidigare skolaren.
Larare maste ha tilltro till elevernas intellektuella férmaga och erbjuda dem
lampliga och varierande utmaningar, som &r anpassade efter deras mog-
nadsgrad. Men manga larare i de tidigare arskurserna &r inte tillrackligt
intresserade av, eller trygga i, att undervisa i naturvetenskapliga &mnen.

En framgangsfaktor &r att undervisningen lagger stark tonvikt vid aspek-
terna helhetssyn, progression, kontinuitet och sammanhang. Darigenom blir
overgangen mellan tidigare och senare skolar mjuk och fysikundervisningen
i senare ar far mojlighet att bygga vidare pa den undervisning som elever-
na har fatt och de mal de uppnatt i tidigare ar. Undervisningen ska vara
vardagsnéra och ta upp aktuella problem. Slutligen ar det viktigt att den &r
anpassad efter de enskilda elevernas mognad och formaga, att de elever
som behdver stdd i fysik far det och att lararna har god
kompetens for att undervisa i fysik. ) . .

Undervisningen i NO i de tidigare aren motsvarar inte .. tonvikt vid
de krav som stills i kursplanerna. Orsaken &r i forsta aspekterna helhetssyn,
hand lararnas bristande kompetens. Det framgar av Skol- progression, kontinuitet
verkets Iégesbedérnnlng 20093, d;r forskgres fordju- . och Sammanhang.”
pade d&mnesdidaktiska analyser av internationella studier
redovisas. Larare som undervisar i NO behover ha god
amnesdidaktisk kompetens for att tolka och tilldmpa laroplan och kursplaner.

Bristande kompetens hos lararna drabbar sérskilt elever i de tidiga skolaren
och elever som har sma mojligheter att fa stod i hemmet i sitt skolarbete.

Skolverkets analys visar att NO-undervisningen i arskurs 4 avviker frén
kursplanerna pé flera omréden, nér det galler undervisningstid, innehall och
arbetssétt. Undervisningen i fysik och kemi tycks skilja sig anméarkningsvart
mycket &t mellan olika larare. Det finns stora skillnader i hur mycket man
agnar sig at att planera och utféra experiment och undersckningar, trots
att detta betonas starkt i de nuvarande kursplanerna. Skolinspektionens
granskningsrapport "Fysik utan dragningskraft™ konstaterar att fysiklararna
i de senare grundskoledren har bristfélliga kunskaper om elevernas tidigare
undervisning och kunskaper i fysik, trots att laro- och kursplaner har ett
niodrsperspektiv. Bristen pa fysikundervisning i tidigare arskurser kan enligt
den tidigare kvalitetsgranskningen vara en orsak till de svaga resultaten i
fysik i &rskurs 9. Mot bakgrund av detta har Skolinspektionen valt att granska
kvaliteten pa fysikundervisningen i grundskolans mellersta arskurser. Den har
granskningen tangerar &ven flera andra av Skolinspektionens eller Skolver-
kets kvalitetsgranskningar.® Intresset riktas dessutom mot kontinuitet och
progression i elevernas larande i fysik genom grundskoleéren.

Granskningens strukturella fokus kompletteras av ett underifranperspek-
tiv, dar elevers upplevelser och erfarenheter av fysikundervisningen lyfts
fram. Sarskilt géller det de elever som kan befaras inte n& malen i fysik.

Granskningen vill &ven visa goda exempel pa hur &ndamalsenlig undervis-
ning och kontinuitet och helhetssyn pa larandet hjélper just dessa elever till
goda resultat.

3 Skolverket (2009).
4 Skolinspektionen (2010b).
5 Skolinspektionen (2009, 2010a, 2010b, 2010c och 2010d).
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3 | Granskningens
resultat

3.1 | Fysikdmnet i grundskolans mellersta skolar

| tidigare kvalitetsgranskningar och i regelbunden tillsyn har det ibland kom-
mit fram att fysikdmnet i stort sett helt saknas i de tidigare och mellersta
skolarens undervisning, trots att &mnet har en kursplan med mal att uppna i
arskurs 5. En vanlig uppfattning bland rektorer och larare pa de skolor som
granskades i det forsta fysikprojektet var, att det nastan inte undervisas alls
i fysik fore 8k 7 och att malen i &mnets kursplan saledes maste nas pa bara
tre &r i arskurserna 7-9. Fysikdmnet skulle alltsd vara bortgldomt i de mellers-
ta arskursernas studiegang.
NO-&mnena tillsammans med teknik omfattar enligt timplanen 800 tim-
mar 6ver hela grundskoletiden. Det motsvarar tre procent av elevernas sam-
lade undervisningstid for vart och ett av de fyra &mnena, men
inget séger att denna tid ar, eller maste vara, jAmnt férdelad
Over de nio arskurserna. Fordelningen har inte gatt att
varierande Omfattnil'lg utlésa ur de granskade skolornas timplaner, som endast
tar upp NO som dmnesblock. Det framgar ibland att
forhallandevis mer NO-tid forlaggs till arskurserna 7—9 an
till 4-6. Pa 9 av de 29 granskade skolorna uppger man klart
och tydligt att fler undervisningstimmar laggs pé biologi an pa fysik
och kemi, beroende pé tradition eller pa de undervisande lararnas preferen-
ser och kompetens. "Biologi far mest tid av NO-amnena eftersom jag kan
framstélla biologi battre, har mer kunskaper”, uppger en larare.
En tidsmassig snedfordelning till fysikamnets nackdel konstaterades
dven i Skolverkets lagesbedémning 20098. Fysikdmnets omfattning varierar

... existerar i

och former.”

6 Skolverket (2009).
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saledes betydligt mellan skolor och mellan larare men sannolikt 4gnas fysik
totalt sett mindre tid an biologi inom NO-blocket. Pa alla de granskade sko-
lorna har Skolinspektionen observerat lektioner dar lararna undervisat i fysik,
amnesvis eller i tematisk form.

Tillgang till nya laromedel, kompetensutveckling, krav pa skriftliga om-
doémen i varje &mne och en 6kande medvetenhet i skolorna om vikten av att
tidigt i skolaren borja arbeta med naturvetenskap tycks pa olika satt ha bidra-
git till att pa senare tid lyfta intresset for fysikdmnet i de tidiga och mellersta
grundskolearen. Sarskilt mérks detta pa skolor i kommuner dar man har gjort
skol6vergripande satsningar pa nya laromedelspaket och kompetensutveck-
ling i NO. Den skillnad en sédan insats kan gora beskrivs av en larare som
att NO-undervisningen tidigare ibland bara var "en promenad i skogen med
svenska/SO-ldrare” (SO = samhillsorienterande Amnen).

Pa sa gott som alla de granskade skolorna sker fysikundervisningen helt
eller till dvervdgande del i tematisk form, oftast &mnesodvergripande. Tema-
formen ansluter vél till tankarna i laroplanen om att samordna undervisningen
sd att eleverna far mojlighet att uppfatta stérre kunskapsomraden som en
helhet”. Samtidigt &r det kant fran den &mnesdidaktiska forskningen® att det
som &r utmarkande for fysikdimnet i &mnesdvergripande teman latt drunknar
i innehall och arbetssatt som mer &r hamtade frén
SO-dmnena. En larare i granskningen instdmmer: "Nar JrS—
temana &r mer SO-inriktade &r det svart att fa in NO pa Vl.kar}_ha .djOld
ett vettigt sitt.” Det r dock vanligast att de granskade fysik nar vi jobbar
skolorna planerar sina teman utifran tydligt angivna mal med annat..”

i kursplanerna for de &mnen som ingér, déribland fysik.

Fysikdmnet ar allts& snarare "bortgdmt”, i olika samlade

arbetsomrdden och under andra namn &n "bortglémt”.

"Vi kan ha dold fysik nér vi jobbar med annat”, séger en elev som inser att
fysik mycket vél kan ingd i olika teman utan att bendmnas som fysik.

Ett fortydligande &r pa sin plats. Fysikdmnet &r som ndmnts ett "litet”
amne. Till skillnad fran andra "sm&" @mnen som musik, sl6jd eller bild har det
dock ingen egen plats pa schemat i de arskurser som hér granskas. Fysik-
lektionerna ligger i de mellersta &rskurserna undantagsldst under schema-
beteckningar som "NO", "Arbetspass”, "Tema” och sa vidare. Fysik &r alltsa
schemamassigt "heml&st” och lases inte regelbundet pa vissa bestdmda
tider, vecka efter vecka som exempelvis engelska, matematik eller svenska.

Samtidigt &r periodlasning och tema kanske de mest andamaélsenliga for-
merna for att hantera ett tidsmassigt litet &mne nar eleverna &r i 10—13-ars-
aldern. Alternativet att genomgéende lasa fysik &mnesvis skulle 6ppna for
"snuttifiering”. Forskning® och en tidigare kvalitetsgranskning'® betonar ocksa
vikten av att undervisa naturvetenskap i sammanhang och helheter.

Lararna planerar undervisningen i fysik efter saval de mal som ska uppnéas
i arskurs 5 som efter malen att strdva mot. "Stravansmalen &r de man ska ar-
beta efter, men det &r inte alltid s& man ténker”, séger en larare. Nagra skolor
gor fysikplaneringen uteslutande efter uppndendemalen och nagon enstaka
endast efter strdvansmalen. En rektor menar att lararna planerar efter "sin
tysta kunskap”.

7 Lpo 94, 2.8 Rektorns ansvar.
8 Aikenhead, Glen (2006); Ratcliffe, Mary & Grace, Marcus. (2003).

9 Andersson, Bjérn (2008).
10 Skolverket (2000).
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Inom detta omrade bedémer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten i
undervisningen i fysik pa 5 av de 29 skolorna kan hojas genom att skolorna i
planering och genomférande siktar hogre &n malen att uppna i arskurs 5.

3.2 | Vad far eleverna léra sig?

P4 alla de granskade skolorna finns utrustning som Skolinspektionen
beddmer vara tillrdcklig for att genomféra fysikundervisningen sa att elever-
na far mdjlighet att nd minst malen i arskurs 5. P4 skolor som &ven har de
senare arskurserna kan lararna dessutom lana laborationsmateriel fran
7—-9-delen av skolan, ndgot som dock sker férvanansvart séllan. Ibland ségs
laborationssalar sta till forfogande men ocksa denna mojlighet utnyttjas yt-
terst sparsamt, till och med i skolor dar de olika &rskursernas elever annars
undervisas vagg i vdgg i samma byggnad. Endast ett par skolor har valt att
skapa mindre undervisningsgrupper for att lattare kunna laborera och pa de
flesta hall sker laborationerna darfor i helklass med upp till 30 elever.

Inte pa nadgon av de granskade skolorna har eleverna i arskurs 4—-6 en
egen larobok i NO/fysik. Det dr daremot vanligt att skolorna har klassupp-
séttningar av ndgon larobok i fysik. En elev berattar att man anvénder
fysikboken som "tystlasningsbok” i skolan men exempel finns ocksé pé att
eleverna far ta hem béckerna for laxor eller for att 1dsa av eget intresse.

P4 alla de granskade skolorna anvander lararna ld&romedel som de anting-

en producerar sjélva eller kopierar fran arbetshéften och
” o 7 webbsidor. Bilden av en stor variation i férekomsten
Elever far lara av laromedel 6verensstammer med resultat fran kva-
Slg naturvetenskapliga Iitet?gransknihgsra.ppoorten "Innehall :)ch anvandning
av laromedel i kemi i arskurs 4 och 5""". Den rap-
arbetssatt...” porten pekar pé att det finns en risk ur &mnesinne-
hallsperspektiv med att anvénda flera olika laromedel,
nagot som &ven framkommer under denna granskning.
Det kan skapas ett ytligt och fragmentariskt larande, savida det inte finns en
genomténkt strategi bakom laromedelsanvandningen. Med tanke pa att saval
lararkompetens som undervisningsplaneringar pa de granskade skolorna
haller skiftande niva och kvalitet, far denna risk betraktas som hogst reell.

Till skillnad fran hur fysikundervisningen bedémdes i kvalitetsgranskning-
en av fysik i &rskurs 7—-9 ar den i arskurserna 4—6 langt ifran laroboksstyrd.
"Vi &r fria fran laromedel”, uttrycker en |arare det. Att [arobdcker i fysik inte
prioriteras kan samtidigt vara en avspegling av @mnets undanskymda plats i
de mellersta skolaren. Flera intervjuade elever efterlyser en larobok i NO/fy-
sik. Avsaknaden av larobok kan uppfattas som att &mnet inte ar sa viktigt. En
tidigare kvalitetsgranskning som Skolinspektionen genomfort, "Lasproces-
sen i svenska och naturorienterande dmnen i &rskurs 4—6"'2, pekar annars
pa betydelsen av att eleverna i NO-undervisningen far méta olika typer av
texter, valda utifran varje elevs utvecklingsniva, erfarenheter och intressen.

Kvaliteten pa fysikundervisningen &r helt beroende av lararnas kompetens
och intresse. Vi har under granskningen sett atskilliga exempel pa hur en-
gagerade larare vacker elevernas nyfikenhet, lockar fram deras erfarenheter
och pa ett spannande och lekfullt satt later dem préva sig fram i experiment.
"Fysik &r att man gor experiment och ser hur saker fungerar”, séger en elev.

11 Skolinspektionen (2011).
12 Skolinspektionen (2010a)
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Uttalandet &r typiskt for hur eleverna pa de granskade skolorna uppfattar
fysikundervisningen. Laborativa arbetssatt kan vara en form av larande som
O6ppnar mojligheter for elever som har svart med lasning och skrivning.
"Forst gissar vi och sen séger froken”, beskriver en elev i arskurs 4 hur
klassen arbetar med hypoteser. | manga skolor blir eleverna redan i arskurs
4 inskolade i naturvetenskapliga begrepp och arbetsséttet att stélla upp en
hypotes, préva den i experiment och sedan sammanfatta sina slutsatser.
Méjligen kan de skriftliga delarna av detta arbetssétt
ibland ge intryck av ndgot pliktskyldigt, mekaniskt, som ” G e .
lararen vill att eleverna ska gora utéver det de uppfattar FYSIk. ar att man gor
som lektionens clou, sjélva laborerandet. En larare vittnar eXpEIlment och ser
ocksd om att "eleverna dr radda att stilla 'fel’ hypotes”. hur saker fungerar,"
Under laborationernas gang observerar inspektérerna
hur elever intresserat diskuterar och resonerar med
varandra om olika mdjliga satt att |6sa uppgiften och testar olika férklaringar
till vad som sker i experimentet. Lararen gar runt och stéttar och ser till att
lektionen flyter pa — just detta forefaller viktigt for lararen, att lektionens
ramar inte bryts, att planeringen f6ljs. Detta ar ocksa patagligt i de lararledda
introduktionerna: Eleverna bjuds in att komma med egna fragor, synpunkter
och erfarenheter men utan att lararen gor avsteg fran den uppgjorda ar-
betsgangen. "Om deras idéer leder ndgon annanstans, f&r man ju leda dem
tillbaka”, som en larare séger. Lararnas fragor forefaller darmed syfta mer till
att styra eleverna genom den uppgjorda framstaliningen &n att locka fram
och bygga vidare pa deras intressen och erfarenheter.
Nagot som ofta saknas under fysiklektionerna dr de sammanfattande,
gemensamma reflektionerna och analyserna av vad eleverna gjort, upplevt
och lart under lektionen. Det varierar om detta beror pa tidsbrist, pa att lara-
ren bedomt att eleverna &r for trétta eller pa att uppsamlingen kommer nésta
fysiklektion. Har finns en fara att den omedelbara erfarenheten och forstéel-
sen av den just genomférda laborationen gar férlorad, om den resonerande
uppsamlingen kommer f6r langt efterat. Risken blir inte mindre av att eleverna
kan béara med sig rena missuppfattningar fran lektionen, som kan beféasta
felaktiga slutsatser dven om de réttas till senare. En elev i &rskurs 4 beréttar
under intervjun, att "nér solen ror sig runt jorden blir det olika vader”. | forsk-
ning framhalls ocksa som avgdrande f6r elevernas larande att undervisning-
en inte bara bygger vidare pa deras existerande forstaelse utan dven hjélper
dem gora sig kvitt sina missuppfattningar.'® Elever i dessa aldrar lever "har
och nu”. Laborationerna kan darmed latt bli lustfyllda och lekfulla inslag som
tappar djupare mening och sammanhang, om erfarenheterna inte genast tas
om hand och bearbetas av tillrackligt kvalificerade pedagoger.
A ena sidan ser vi alltsa helt lararstyrda introduktioner, dér elevernas bi-
drag egentligen mest dr enstaviga ifylinadssvar pa lararens fragor efter fakta.
A andra sidan ser vi elever som lekfullt men foga reflekterat experimenterar
i mindre grupper. Det som kan saknas ar den sista hopknytande delen, syn-
tesen, och den aspekt av fysikdmnet som ror kursplanens mél betréffande
kunskapens anvdndning. Den skulle kunna komma till uttryck i ett gemen-
samt, erfarenhetsbaserat samtal larare och elever emellan om bedémningar
ur miljé-, energi- och resurssynpunkt och i diskussioner om konsekvenser av
fysikens tillampningar i samhallet.
Inom detta omrade bedomer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten
i undervisningen i fysik pa var fjarde granskad skola kan héjas genom att

13 Sjeberg, Svein (2000).
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lararna lagger storre fokus pa aspekten betréffande kunskapens anvand-
ning i fysikdmnets kursplan. Darigenom skulle eleverna fa fler tillféllen att i
diskussioner vardera och argumentera kring fragor om fysikens nytta och
risker i samhéllet.

3.3 | Roligt och latt men saknar ofta utmaningar

"Man blir inte trott av fysik, det &r sa roligt att man inte tdnker pa att tiden
gar”, séger en elev i arskurs 4, i bjart kontrast till hur dldre grundskoleelever
uttalade sig om amnet i Skolinspektionens forsta fysikgranskning av arskurs
7-9'*. Resultatet d& gav en dyster bild av en trakig och enahanda undervis-
ning i ett &mne som eleverna upplevde som onddigt och svart.

Var kvalitetsgranskning av fysikundervisningen i de mellersta grundskole-
aren ger ddremot inblickar i en delvis annan verklighet: Eleverna uttrycker
intresse, engagemang och en allmant positiv instéllning till fysikdmnet. "Skit-
kull" séger nagra intervjuade elever om fysik. Hur viktig lararen &r for denna
positiva syn pa @mnet framgar i flera skolrapporter.

Det &r annars uppenbart att det ar de naturvetenskapliga metoderna,
laborationer och experiment, som tilltalar eleverna, kanske for att de avviker
fran de géangse las- och skrivcentrerade arbetssétten i madnga andra &mnen.
"For de har barnen ar NO en lek”, sager en larare om sina elever och inslag-
et av lekfullhet och lust &r patagligt nar eleverna laborerar. Dessutom tycks
amnet ha nyhetens behag. "Det &r kul med nagot nytt”, &r ett exempel pa hur
elever talar om fysik.

Eleverna har ofta svart att peka ut vad som &r "fysik” i det de studerar.
Amnet har ingen egen identitet for dem, vilket till stor del hanger ihop med
det tematiska arbetsséttet. "Lararen sdger inte att nu har vi fysik och sa.

Vi tanker inte pa vad det &r, inte som matte, det vet vi vad det &r", séger en
elev i arskurs 5. Det som eleverna har lattast att identifiera som fysik &r just
experiment och laborationer, det som tydligast sticker ut fran de arbetssatt
som annars praglar deras skolvardag. Samtidigt vet eleverna inte vad de ska
ha fysik till, anvindbarheten i deras vardag och nyttan i deras framtida liv &r
mycket diffusa. Att lararen inte heller alltid ar sa tydlig med vad fysik ska vara
bra for illustrerar en elev med "om man fragar lararen svarar han att det ar
bra att veta”. En annan elev tror att fysik behévs "om man ska arbeta pa en
bilverkstad eller bli tandlakare”.

Pojkar och flickor visar lika stort intresse och engagemang under de ob-
serverade laborationerna. Enstaka flickor i arskurs 6 bérjar dock tréttna och
de lekfulla inslagen récker inte langre fér att motivera dem. Vi har dven sett
l&nga, larardominerade lektionspass utan annan aktivitet for eleverna &n att
de forutsatts lyssna och svara pa fragor. Elever tappas péa vdgen och deras
inledande entusiasm slocknar nér larostoffet fiarmar sig fran deras egna
erfarenheter och intressen och glider 6ver pa vad som kan beskrivas som
"vuxenkunskaper” utan omedelbar relevans for barn. Efterhand som lektio-
nerna framskrider kan inspekt6rerna se allt fler elever som inte "ar med”. De
sitter kanske snéllt pa sina platser utan att stéra men det ar tydligt att de inte
nas av ldrarens undervisning. Brist pa variation, verklighetsanknytning och
utmaningar riskerar att erodera den inledande lusten att lara och undervis-
ningen blir trakig.

14 Skolinspektionen (2010b).
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Sadant observerades i den f6rsta fysikgranskningen av grundskolans senare
arskurser och identifieras ocksa i kvalitetsgranskningsrapporten “Rétten till
kunskap” som en faktor bakom skolors déliga resultat'®. Trots talrika exempel
pa engagerande arbetssitt och positiva elevattityder kan man &ndéa ana att
framtida misslyckanden i fysik till en del grundlaggs redan har, i de mellersta
skolaren. Amnet f6rmar inte engagera pa djupet, eftersom eleverna inte ser
sambandet mellan lustfyllda, laborativa inslag och sin egen vardagsverk-
lighet. Fysikdmnet blir fardiga svar pa fragor som eleverna aldrig har stéllt.

Inte pd ndgon granskad skola uttrycker eleverna att de tycker fysik ar
svart. "Man anvénder inte hjarnan lika mycket som ndr man har matte”, séger
en elev. Snarare upplevs amnet rentav vara alltfor latt och
darmed inte tillrackligt utmanande. "Jag &r radd for att stélla ”Fysikémnet blir
krav som gor att eleverna tappar lust och motivation”, forklarar férdiga svar pé fIégOl’
en larare. Mojligtvis &r det ldrarens egen attityd till fysikdmnet som eleverna aldrig
som avspeglas genom uttalandet. e

Undervisningen i fysik ligger péafallande ofta pa en medel- har stallt.
nivd, dar alla gér samma sak i samma takt, vilket &ven gransk-
ningen av fysikundervisningen i arskurs 7—-9'® visade. "Det &r inte sa roligt for
man lar sig inte s& mycket. Det mesta kan man redan”, séger en elev i arskurs
6. Uttalandet ar inte typiskt for de elever vi intervjuat men visar &nda pa
riskerna med en foga individanpassad och alltfor basal fysikundervisning. De
granskade skolorna forefaller 6verlag ha svart att ge utmaningar at dem som
vill veta mera och gé vidare. "Vi hinner inte med dem som behdver utmaning-
ar. Vi har s& manga som inte klarar malen”, séger en larare pa en av skolorna.

Under klassrumsbestken ser inspektorerna flera elever som sitter sysslo-
|6sa nar de slutfort sin arbetsuppgift. Aven elever berittar i intervjuer att
detta &r ganska vanligt. S& har séger en elev i arskurs 5: "Om man blir klar
fore de andra véntar man pa de andra. Man kan mala, ldsa bankbok, pyssla,
bara man &r tyst.” Den svaga individanpassningen kan bero p4 att det sak-
nas materiel och laromedel i fysik eller pa brister i lararens didaktiska och
dmnesmassiga kompetens.

Sérskilt stod pa fysiklektionerna ges i viss omfattning, som sprékstéd av
larare i svenska som andrasprak, genom att tva vuxna — larare och/eller elev-
assistent — samtidigt finns i klassrummet och i ngra fall genom anpassade
laromedel. Pa en del skolor har elever ocksa méjligheter att fa stéd inom
ramen for sarskilda arbetspass utanfor fysiklektionerna.

"Pa senare tid har skolan fatt manga elever med utlandsk bakgrund, nagot
som gor att det blir fler elever som har svarare att ta till sig fysikdmnet”, sager
en av de intervjuade rektorerna. Det ar pafallande ofta som svarigheter i
fysik for elever med annat modersmal dn svenska lattvindigt forklaras som
sprakproblem. Vi har inte hittat nAgot exempel pa att en skola férsoker ta
reda pa vad exempelvis nyanldnda elever faktiskt kan i fysik eller n4 dem via
ett "naturvetenskapligt sprak”, som ar nagot annat #n bara svenska. Aven for
elever med svenska som modersmal kan det naturvetenskapliga spraket ses
som en sdrskild genre som de behdver lara och tillampa i undervisningen for
att kunna trédnga djupare in i &mnena."”

Inom detta omrade bedémer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten
i undervisningen i fysik kan hojas genom en 6kad individanpassning med
st6érre utmaningar och genom att elevernas erfarenheter och intressen béttre
tas tillvara. En storre variation i arbetssétt skulle ytterligare hoja kvaliteten.

15 Skolinspektionen (2010d).
16 Skolinspektionen (2010b).
17 5t Geijerstam, Asa (2008)..
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Var femte skola skulle kunna hoja kvaliteten i fysikundervisningen genom att
alla elever far mota utmaningar.

3.4 | Elever kdnner sillan till malen i fysik

Det varierar mycket mellan de granskade skolorna hur vél eleverna kéanner till
fysikdmnets mél. P& nagra skolor ar eleverna vélinformerade om malen, bade
genom att lararen regelbundet refererar till dem och genom att de, som péa
Jonstorpsskolan, finns anslagna i klassrummet. P& andra skolor ar det vanlig-
are att lararen bara talar om for eleverna vad de ska goéra, exempelvis ger in-
struktioner till en laboration men utan att ga ndrmare in pa varfér de ska gora
detta. Eleverna tycks inte se det hdr som nagot stérre problem, fysikdmnet
framtrader ju fér dem huvudsakligen som laborationer. Det upplevs darmed
som lek- och lustfullt utan att krdva ndrmare motivering eller syfte.

Pa kort sikt kanske det inte &r nagot stdrre problem att motivationen for
fysik ligger i spdnnande arbetssatt, att "eleverna forst maste tycka att det &r
roligt och sen far man lura i dem lite pa vagen”, som en larare uttrycker det.
Men pa langre sikt riskerar oklarheten om mening och nytta med &mnet att
badda for den "fysik utan dragningskraft” som granskningen av fysik i de se-
nare arskurserna beskrivit'® — ett monolitiskt och fér diskussioner och vérde-
ringar opaverkbart &mne utan relevans for elevernas verklighet och framtid.

Att eleverna kanner till malen brukar anges som en forutsattning for att
de ska kunna ha ett djupare inflytande &ver planering och genomférande av
undervisningen. Dar kunskaperna om malen &r ringa har eleverna ocksa sma
mojligheter att paverka. En sjélvkritisk larare ger uttryck for detta: "Eleverna
kommer inte med egna forslag. Hur ska de veta vad de &r intresserade av? Vi
ger dem ju ingen insyn.” En annan orsak till bristande elevinflytande &r larar-
nas egen osadkerhet infér &mnet. "Man ska fa lov att ha galna tankar ocksé.

Har behovs fortbildning sa att lararna vagar lata eleverna
"Dar kunskaperna f& gora fel”, sager en rektor.

om milen ar ringa Exempel pa inslag av elevinflytande kan vara

h 1 ks3 att lararen &r lyhord for elevernas spontana fragor
al €levelnla Ocksa och reaktioner under pagaende lektion eller med-

sma mo]hghEter att vetet anknyter sin undervisning till fenomen som &r
pé_veﬂ(a," vélbekanta och intressanta for dem. P& Akers friskola
tillgodoses denna form for elevinflytande genom att |a-

raren tar tillvara elevernas forslag pa experiment och andra laborativa inslag.
Ett allmént inbjudande férhallningsséatt &r annars vanligt pa de allra flesta av
de granskade skolorna, &ven de déar eleverna har litet inflytande pé planering
och genomférande i 6vrigt. "Som mellanstadieldrare fangar man mycket i
flykten”, som en rektor uttrycker det.

Det ar séllsynt, men férekommer dock pa ett par skolor, att larare inte
visar 8ppenhet for elevernas tankar och synpunkter. Eleverna tillats da heller
aldrig &ndra uppgjorda planeringar. De lotsas tdmligen snabbt tillbaka till
den vég for fysiklektionen som lararen har stakat ut. "Det &r lattare att lata
eleverna komma med egna férslag i andra d&mnen. De &r inte s& hemmai
fysik”, forklarar en ldrare. Men instéllningen kan forstas lika gdrna avspegla
att lararna sjalva &r osikra infor fysikdmnet och ddrmed obenégna att ge sig
ut i okand terréng.

17 af Geijerstam, Asa (2006)..
18 Skolinspektionen (2010b).
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Brister i elevernas inflytande Over fysikundervisningen &r en vanlig kritikpunkt

i granskningen. Dér eleverna dnda har inflytande, handlar det oftast om att

de far vélja redovisningsformer eller individuella férdjupningar inom ramen

for teman. Didaktikforskningen framhaller dock att valfrihet gynnar elevernas
kunskapsutveckling och rekommenderar att den uttkas.'® Den allt vanlig-

are anvéndningen av fardiga laromedelspaket tycks snarare minska an ¢ka

elevernas mojligheter att paverka planering, innehall, metoder och redovis-

ningsformer i fysik. Likas& kan amnesovergripande teman

som planeras av flera ldrare tillsammans ldmna rétt begran- 7 storre inﬂytand_e
sat spelrum for elevsyan.Jnkter. | likhet med laromedels- pé planering och
paketen &r de redan fardigplanerade nar de nar eleverna.
Men granskningen ger ocksa exempel pa motsatsen, att
eleverna upplever att temaformen, som dominerar i arskurs
4 och 5, ger stdrre utrymme fér inflytande &n den dmnesvisa undervisning i
fysik som kommer i &rskurs 6 eller 7.

Inom detta omrade beddmer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten i
undervisningen i fysik pa 22 av de 29 granskade skolorna kan h&jas genom
att eleverna far ett storre inflytande pa planering och genomférande. For
detta behdver de fa en béttre inblick i de mal som styr &mnet.

genomforande.”

3.5 | Undervisande larare har varierande kompetens
ifysik

Vad &r egentligen en "fysiklarare” i de mellersta arskurserna? | de granskade
skolorna ar det vanligen en mellanstadielarare eller en grundskollarare med
inriktningen matematik/NO for arskurserna 1-7. | nagra fa fall &r det en gr-
undskolldrare med NO-kompetens for arskurserna 4-9. Det ar séarskilt vanligt
att larare med annan dmnesinriktning, som svenska/SO, undervisar i fysik pa
den dryga tredjedel av skolorna som tillampar ett "klasslararsystem”, det vill
sdga att varje klass i princip undervisas i alla &mnen av en och samma larare.
Systemet kan innebéra att det pa skolan finns larare med kompetens i fysik,
men att nagra klasser &ndé undervisas i fysik av ldrare med annan dmnesin-
riktning. Undervisningen riskerar ddrmed att inte vara likvardig for alla elever
pa skolan.

Forskningen har funnit tecken pa att larare i de tidigare skolaren inte &r
tillrackligt intresserade av, eller trygga i, de naturvetenskapliga &mnena och
deras didaktik.2® P4 ett par granskade skolor finns ldrare som bade saknar ut-
bildning i fysik och uttrycker osékerhet, eller rentav motvilja, mot att undervisa i
amnet men som likvél laggs att gora det. En del har utbildning utan att fér den
skull kdnna sig bekvdma med att undervisa i &mnet: "Jag har behdrighet men
mer kompetens behover jag”, séger en larare. Kvaliteten pa undervisningen blir
forstés lidande av detta.

Skolinspektionens kvalitetsgranskning “Lérares behdrighet och anvand-
ning efter utbildning”?' beskriver hur skolor véljer klasslararmodellen utifran
ett "trygghetsperspektiv”, det vill sdga att eleverna ska behéva méta sa fa
olika larare som mgjligt. Dar patalas dven nackdelarna med detta system,
inte minst hur elever, som i de mellersta skolaren undervisas av larare med
behdrighet endast i svenska/SO, riskerar att inte f& sin garanterade under-
visningstid i bland annat fysik.

19 Jacobsson, Anders (2001).
20 L&fgren, Lena (2009).
21 gkolinspektionen (2009).
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Men vi har ocksa funnit skolor som genom kollegial handledning, samplan-
ering och nédra samverkan i undervisningen lyckas kompensera for brister

i enskilda larares @amneskompetens och dérfér a&nd& genomfor en likvardig
fysikundervisning av god kvalitet. P4 Midgardsskolan finns en séarskilt utsedd
NO-amnesansvarig ldrare som bidrar med rad, stéd och nyheter inom didak-
tik och amnesteori fér sina kollegor.

Mera séllsynt &r daremot att skolor med arskurserna 1-9 utnyttjar den
samlade lararkompetensen pa skolan, sa att exempelvis &mneslarare i fysik
kan handleda och ge rad till kollegor i de mellersta arskurserna, som saknar
amnesbehdrighet. Detta &r desto mera anmérkningsvart eftersom lararna
ofta arbetar i samma skolbyggnad och &ver tid undervisar samma elever.
Nar spontana kollegiala "stadiedvergripande” utbyten &nda forekommer, har
skolorna sjélva noterat goda effekter pa undervisningen och pa den sam-
lade lararkompetensen. Pa Véastra Ingelstad skola deltar en NO-lérare fran
skolans 7-9-del regelbundet i &mnes- och temaplanering tillsammans med
lararna i arskurs 4-6.

Det tycks vara ovanligt att grundskollarare med behdorighet fér arskur-
serna 1-7 respektive 4-9 undervisar utifran hela sin behdorighet, det vill sdga
foljer eleverna i NO/fysik under mer &n ett par, tre ar. Vi har bara sett nagot
enstaka exempel pa detta. Nastan ingen skola har en strategi for hur dessa
larare skulle kunna bidra till kontinuitet och progression i undervisningen i
fysik. Undantag ar Jonstorps skola, dar NO-lararen undervisar i fysik fran
arskurs 1 till 5 samt Jonsbergska Idrottsskolan och Ryfors skola, dar NO-
larare foljer sina klasser fran arskurs 4 till 9.

Kompetensutveckling inom NO/fysik prioriteras sillan av skolor eller
huvudmén. Men det finns ocksa exempel pa stora satsningar pa huvudman-
naniva for att hoja kompetensen i fysik i samband med att man infér ett nytt
laromedel. Ett par kommuner har ocksa sérskilda &mnesnétverk, dar larare
fran olika skolor kan traffas och férkovra sig i NO/fysik. Flera larare uttrycker

att de behover lara sig laborativa arbetssatt. Samtidigt &r en
. kollegial reaktion fran en av de intervjuade rektorerna téankvéard: "Vill
handledning’ man ga kurs i NO-experiment for att det ska bli en hap-
pening? Det vill inte jag.” Citatet sétter fingret pa hur ett
lattkopt laborerande for laborerandets egen skull kan leda
till ytinlarning, utan djupare forstaelse av sammanhang,
orsaker och anvéndbarhet. Forskningen betonar att konkreta
erfarenheter méaste presenteras i ett sammanhang, som hjalper eleverna att
bygga upp en begreppsstruktur.??
Inom detta omrade beddmer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten
i undervisningen i fysik kan hojas genom att alla elever far undervisning av
larare med utbildning fér arskurs och @mne, vilket inte &r fallet p& 8 av de 29
granskade skolorna.

samplanering och
nara samverkan ..’

)

3.6 | Fysikamnet ar osynligt i skolors kvalitetsarbete

Om ett viktigt resultat av granskningen i fysik &r att &mnet faktiskt finns

och undervisas i skolans mellersta ar, ar ett annat att det &r totalt osynligt
pa skolniva och i det 6vergripande kvalitetsarbetet. Det finns ytterst séllan
som ett utvecklingsomrade pa rektorns agenda. Samma bild av fysikdmnets

22 Andersson, Bjérn (2008).
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status ger rapporten om kvalitetsgranskningen av fysik i de senare arskurs-
erna, “Fysik utan dragningskraft”?®. Detta alltsa trots att fysik tillsammans
med kemi ar de &mnen dar elevernas resultat bade ar sdmre &n i andra
amnen och dar resultaten dessutom enligt internationella matningar visar en
sjunkande trend.

Lararna rapporterar inte, och rektorn fragar inte heller efter, i vilken ut-
strackning eleverna nar malen i fysik i arskurs 5. De kan darmed inte disku-
tera dessa resultat med varandra. Om det ndgon gang férekommer skol-
overgripande resultatredovisning handlar den om NO samlat. Det gar da inte
att sérskilt analysera olika kunskapsresultat i exempelvis biologi och fysik,
skillnader som i senare arskurser framtrader som signifikanta. Det ar sallsynt
att rektorn &r bekant med den dagliga fysikundervisningen genom klass-
rumsbestk och pedagogiska samtal med lararna om NO/fysik.

Kvalitetsgranskningsrapporten "Lérares behérighet och anvandning
efter utbildning”®* lyfter fram larares professionella erfarenhetsutbyte som
en viktig framgangsfaktor och ddrmed ocksa behovet av arenor f6r kollegial
samverkan bade inom och mellan &mnen. Fysikdmnets relativa obetydlighet i
det pedagogiska samtalet pa de granskade skolorna medfér dock att det &r
sallsynt med sarskilda konferensfora for kollegiala diskussioner om resul-
tat och &mnesutveckling i NO/fysik. Men det férekommer
ibland, kanske till en d”el for att vis”sa"rektf)rer tid.i.ga.r.e sjalva " totalt osynligt
har arbetat som NO-larare och darfér "kanner for” &mnet o .o .
och &r trygga i att prata fysik med sina larare. Rektorerna pa pa skolniva och i
Vasterskolan F-6, Ryfors skola och Vastra Ingelstad skola det évergripande
ar bade sarskilt fértrogna med och intresserade av fysik- kvalitetsarbetet.”
undervisningen. De diskuterar saval fysikundervisning som
resultat med lararna.

Rektorer kan stélla konferenstid till forfogande men har i allménhet féga
insyn i hur den anvénds. De later det bli en angeldgenhet for lararna sjélva
att prioritera &mnesdiskussioner. Larare vittnar om att det férvisso ofta finns
konferenstillfallen men att de séllan anvands till att tala om fysik. | nagra fall
erbjuds lararna majlighet och tid till regeloundna dmnesdiskussioner med
larare fran andra skolor.

Endast i ndgra enstaka av de granskade skolorna tar rektorn ett aktivt an-
svar for att sakerstélla att vissa konferenser faktiskt dgnas at kvalitetsarbete
i olika amnen med en ambition att utveckla bland annat NO/fysik pa skolan.
Jonsbergska Idrottsskolan och Ribbybergsskolan beddéms ha sérskilt goda
forutsattningar for kollegiala samtal i NO/fysik. Dar schemaldggs NO-konfe-
renser regelbundet och med korta intervall.

Pa Karbyskolan har rektorn en medveten strategi for elevernas kunskaps-
utveckling och framtida maluppfyllelse i fysik. Skolan arbetar systematiskt
for att tidigt lagga en god grund for elevernas larande i NO. Skolan satsar
medvetet pa god lararkompetens i NO/fysik och pa en battre uppféljning
och redovisning av resultat. Den tar sig darmed an uppgiften att borja forma
elevernas intresse redan fére elvadrsaldern. Det ar ndgot som forskningen
beskriver som avgdrande for att elever ska férsta och tillagna sig naturveten-
skapliga synsétt och kunskaper och en positiv syn pa naturvetenskap langre
fram i livet.?®

23 Skolinspektionen (2010b)

24 Skolinspektionen (2009).

25 Tytler, Russell (2009); Osborne, Dillon (2007); Lindahl, Britt (2003); Helldén, Gustav, Lindahl, Britt &
Redfors, Andreas (2005).
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Att resultaten i fysik inte foljs upp och analyseras pa skolniva &r annars en
vanlig kritikpunkt i granskningen. Rektorerna motiverar inte sallan underlaten-
heten med att huvudmannens krav pa resultatredovisning bara omfattar de
behorighetsgivande &mnena engelska, matematik och svenska. Resultatupp-
foljning i andra &mnen ser rektorerna som lararnas uppgift och angeldgenhet.
De visar ddrmed att de inte forstatt syftet med och vérdet av skol6vergri-
pande uppféljningar och utvarderingar av elevernas kunskaper. Samtidigt
tycks det saknas goda verktyg for resultatbedémningarna. "Den bedémning
lararna gjort hittills kan ségas vara mer en upplevelse &n ndgot métbart”,
konstaterar en rektor.

Det kan tillaggas att Skolinspektionens granskning uppenbarligen har haft
som omedelbar effekt att denna syn problematiseras. Flera skolor har genast
satt igdng att samla in, sammanstilla och analysera elevernas resultat i fysik.

Inom detta omrade beddmer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten i
undervisningen i fysik pa 23 av de 29 granskade skolorna kan h&jas genom
att &mnet far en stdrre plats pa skolans pedagogiska agenda, till exempel
genom att resultaten sammanstalls och analyseras pa skolniva och diskute-
ras mellan larare och rektor. Det kan ockséa ske genom att rektorer blir mer
fortrogna med den dagliga fysikundervisningen, ger battre forutsattningar for
lararnas kollegiala diskussioner om fysikdmnet och ser till att sddana métes-
tillfallen utnyttjas béttre till Amnesutveckling. P4 mer &n var tredje skola har
lararna namligen inte tillrdckliga méjligheter att diskutera och gemensamt
utveckla fysikundervisningen.

3.7 | Fysikamnet ar osynligt i elevers individuella
utvecklingsplaner

Det finns ingen tradition pa skolorna att betrakta fysik som ett eget &mne i de
skolar granskningen omfattar. Fysik syns ddrmed séllan i elevernas individuella
utvecklingsplaner (IUP). Eleverna far regelméissigt skriftliga omdémen samlat

i NO, oftast &ven i arskurs 5 dar kursplanen i fysik &nda har egna uppnéende-
mal som undervisningen ska férhalla sig till. De skriftiga omdémena héller
varierande kvalitet, ocks& inom samma skola, genom att l&rare tilldmpar olika
beddmningsnormer eller skriver omdémen med svag koppling till malen. En
elev uppfattar att det som bedéms &r "hur man jobbar, om man &r stokig,
intresset, uppmérksamheten, inte bara sitter och leker med sin penna”. Den
information elever och foréldrar far om elevens kunskapsutveckling i NO/fysik
ar darmed inte likvardig. Skriftiga omdémen i &mnet fysik redovisas i IUP bara
pa nagra enstaka skolor.

Vid tematisk undervisning férekommer ocksé att elevernas fysikkunskaper
beddms utifran sarskilda temamal, som saknar direkta motsvarigheter i kurs-
planen. Temaformen verkar medfora problem att relatera undervisningens
utfall till fysikkursplanens kategorier och att utvérdera den i termer av &mnets
mal. "Svart att veta vad eleverna kan, det handlar mycket om att bara ha gjort
det”, forklarar en larare.

Detta géller arskurserna 4, 5 och aven 6 pa skolor dér den arskursen tillhor
de mellersta skolarens organisation. Pa skolor dar arskurs 6 hor till de senare
arskurserna, blir det vanligare att fysikdmnet redovisas som enskilt &mne i
IUP.

Flera av rektorerna uppger, att ingen enda elev pa skolan riskerar att inte
na malen i fysik i &rskurs 5. Det framgar inte alltid klart om rektorns bedém-
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ning grundar sig pa specifik information fran lararna. Den kan &ven mera vara
ett uttryck for att "hélsan tiger still”, det vill séga att en rektor som inte far
veta att nagon elev inte klarar mélen tar for givet att alla gor det. En rektor
sdger sig "ha funderingar &ver hur en del larare kan ge 100 procent malupp-
fyllelse i vissa @mnen”. Rektorerna har god kdnnedom om elevernas resultat

i engelska, matematik och svenska men det verkar saknas tradition och
beredskap for motsvarande kontroll och 6verblick i andra &mnen.

Denna hoga, skattade men séllan uppmatta, maluppfyllelse i fysik i
arskurs 5 kan stéllas mot &mnets betydligt sdmre resultat i arskurs 9. En
rektor som sdger att "det ar i svenska, engelska och matematik som proble-
men dr” tror samtidigt att skolans samtliga elever nar malen i fysik. Det kan
inte uteslutas att det battre resultatet i fysik i arskurs 5 beror pa trubbigare
instrument fér kunskapskontroll och uppféljning av malen i fysik, vilket berors
ovan under punkt 3.6. Men det kan ocksa bero pa att malen att uppna i fysik
i &rskurs 5 &r ganska lagt stallda eller &tminstone uppfattas s av lararna.

En larare forklarar: "Méalen ar ju att kdnna till, inte att kunna. Darfor nér alla
malen.”

Risker for att elever inte nar méalen i fysik brukar skolorna hérleda till pro-
blem som dyslexi eller bristande svenskkunskaper. Samtidigt &r det sallsynt
med studiehandledning i fysik pa modersmalet. Det &r heller inte vanligt att
elever i dessa arskurser har dtgardsprogram i fysik, inte ens om de faktiskt
far del av olika stédatgéarder i &mnet. Det forefaller rentav vara en fraimmande
tanke p& ménga skolor att ett &mne som fysik alls skulle kunna ge elever ratt
till atgardsprogram.

Inom detta omrade bedémer Skolinspektionen bland annat att kvalite-
ten i undervisningen i fysik kan héjas genom forbattrad dokumentation och
information om elevers kunskapsutveckling genom skriftiga omddmen, som
ar formulerade @mnesuvis i relation till kursplanens mal. Detta géller alla gran-
skade skolor utom tre. Hélften av skolorna utarbetar aldrig atgardsprogram
med koppling till fysik for elever som riskerar att inte n& malen i &mnet.

3.8 | Avlamnande och mottagande skolor

En elev i arskurs 6 i en skola som &r organiserad i F-5 och 6-9 séger:
"Lararna har inte frdgat oss om vad vi gjort i fysik tidigare, men det har de
vél fragat de gamla lararna om?" Att lararna for olika arskurser i grundskolan
talar med varandra tycks alltsa vara sjalvklart fér denna elev. Verkligheten ser
tyvérr annorlunda ut.

Den tidigare kvalitetsgranskningsrapporten "Fysik utan dragningskraft”2®
konstaterar att fysikldrarna i arskurserna 7-9 har bristféllig kinnedom om
elevernas tidigare undervisning och kunskaper i &mnet. Ibland undrar de om
eleverna 6ver huvud taget har haft ndgon fysikundervisning i tidigare skolar
och menar att denna brist kan vara en orsak till de svaga resultaten i arskurs
9. Uppfattningen leder till att vissa larare utgar fran att eleverna inte har fatt
nagon fysikundervisning alls, trots att de kanske faktiskt har fatt det. Detta
uppmarksammas dven som ett allmangiltigt problem i den statliga utredning
som ligger till grund for den nya ldroplanen.?’

Att det brister i avldamnande och mottagande larares kdinnedom om varand-
ras undervisning framgar ocksa av denna granskning. Det kan gélla oavsett om

26 Skolinspektionen (2010b).
27 30U 2007:28:
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avlamnande och mottagande skolor och arbetslag tillhor olika rektorsomra-
den eller om de ingar i samma 1-9-organisation. Nagon gang framskymtar
ett revirtdnkande, att fysikimnet nog egentligen borde vara reserverat fér de
senare grundskoledren. En rektor kommenterar férhallandet att man avsatt
ganska lite tid for fysik i mellanaren sa har: "Det gér inget, séger 7-9-lararna,
vi ger eleverna vad de behdver for att nd malen i 9:an.” Den instéllningen
rimmar illa med vad didaktikforskningen sdger om vikten av att barn tidigt far
mota de naturvetenskapliga processerna.?®

De mojligheter att samverka som lokalerna och organisationen ger utnytt-
jas inte pa nagot systematiskt sétt. P& sin hojd férekommer spontana och
informella samtal larare emellan, déar man exempelvis ger avlamnande larare
aterkoppling pa hur det gar for deras tidigare elever i fysik nér de borjat de
senare grundskolearen. Pa Vastra Ingelstad skola ger dock de larare som

tar 6ver eleverna i NO/fysik i arskurs 7 formaliserad aterkopp-
”...spontana och ling till de avléumnlande lararna om hur eleverna utvecklas
. kunskapsmassigt.
1{1forme11a samtal | skolor dar &rskurs 6 tillhor de senare skolarens
larare emellan.” organisation kan den bilda en isolerad &, utan kontakt
med vare sig de mellersta arskurserna eller de senare,
vilket det varnas for redan i Skolverkets kvalitetsgransk-
ning &r 20002°. Ett par exempel pé detta finns i var granskning
och de visar hur undervisningen i fysik i rskurs 6 da riskerar att bli ett foga
utmanande omtag av vad eleverna redan kan. | skarven mellan tva system —
malen att uppnd i &rskurs 5 och den traditionella "hogstadiekursen” i fysik
fran arskurs 7 — brister progressionen och undervisningen missar att bygga
vidare for nytt larande pa stravansmalens grund. | nagra fall har Skolinspek-
tionen aven fatt information om att fysikundervisningen bérjar om fran bérjan
nar eleverna kommer till arskurs 7.

Skolinspektionen har inte funnit fog for den férestélining som en del ldrare
och rektorer i grundskolans senare ar har, att fysik saknas fore arskurs 7°°.
Vi vill i stéllet sdtta fokus pa att problem med upplevda bristande forkunska-
per kan vara ett annat: Larare i avlimnande och mottagande skolor vet helt
enkelt for lite om varandras undervisning. De har inga verktyg eller rutiner
for att informera om eller folja upp vad eleverna faktiskt kan i fysik. "Vi vet
vilka elever som inte nar mélen i fysik men har det inte dokumenterat”, séger
en larare i en avldmnande arskurs. Bristfallig dokumentation av resultat kan
missténkas vara en del av problemet med att det saknas progression och
kontinuitet i elevernas larande i fysik.

Rutinerna for informationséverféring mellan avldamnande och mottagande
skolor och larare dr annars goda nar det géller elevernas sociala situation,
skolsvarigheter och behov av sarskilt stéd. Informationen ligger pa individ-
och ibland pa klassniva. Men elevernas kunskaper i andra @&mnen an engel-
ska, matematik och svenska beaktas sa gott som aldrig i dessa 6vergangar. |
nagot enstaka fall kan NO samlat namnas men aldrig fysik.

Ibland, men inte pa alla skolor, har man som rutin att elevernas IUP foljer
med till de nya lararna. Aven om utvecklingsplanerna finns tillgangliga for de
mottagande fysiklararna, exempelvis i digital form, kan det vara oklart fér de

28 Tytler, Russell (2009); Osborne, Dillon (2007); Lindahl, Britt (2003); Helldén, Gustav, Lindahl, Britt &
Redfors, Andreas (2005)-

29 Skolverket (2000).

30 Se exempelvis Skolinspektionen (2010b)
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avlamnande ldrarna om de alls anvénds for att félja upp elevernas kunskaper
och om de utnyttjas for att mota eleverna déar de befinner sig kunskapsmas-
sigt.

Inte heller &r det vanligt med regelbundna, arskursévergripande @mnes-
konferenser for kollegiala diskussioner om kunskapssyn, maltolkning, be-
doémning eller fysikdidaktik. | ndgra skolor har man sadana moéten en géng
per termin eller lasar, vilket &r for séllan for att underhalla ett stéandigt paga-
ende professionellt samtal. "Vi tolkar inte malen lika pa mellanstadiet och
hégstadiet”, sdger en rektor, "pa hégstadiet upplever man att eleverna har
stora svarigheter fastén de klarat malen i arskurs 5.” | detta sammanhang
kan man ocksa anknyta till vad forskningen har att siga om progression ur
elevers perspektiv, det vill séga att det &r viktigt att de far 6verféra vad de ti-
digare lart sig till nya situationer och att det da tar tid att aktivera det tidigare
kunnandet.®'

P4 en del skolor har samverkan mellan avldmnande och mottagande
larare kommit till stdnd pa senare r genom séarskilda satsningar pa bedém-
ningsfragor och utarbetande av matriser eller d& man infért ett nytt, gemen-
samt laromedel. Samverkan har da ofta skett p4 huvudmannens initiativ.
Exempel finns ocksa pa motsatsen, att arbetet med nya kursplaner och mal
tar all tid och kraft, vilket gor att samverkan med andra skolor blir lidande.

En form av &mnessamarbete &r att lararna i avlamnande och mottagande
arbetslag eller skolor delar upp larostoffet i fysik

mellan sig. De stakar ddrmed ut ett slags stra- ” larareiavlamnande
tkegl for kczntlnulTet oc”h progre.ssm"n, som dock och mottagande
an inskrénka sig till "avbockning” av behandlade
avsnitt. "Man har fatt veta att vissa moment har skolor vet helt enkelt
genomfdrts men inte hur eleverna klarat av dem”, for lite om varandras
som rektorn p& en mottagande skola uttrycker det. undervjsning_”
Lararna p4 manga av de granskade skolorna ef-
terlyser tid for fler och djupare &mnesdiskussioner
med sina NO-kollegor i den mottagande skolan.
De har fenomenen beror vad som brukar kallas "den roda traden” i
grundskolan, eller snarare bristen pa en saddan. Uppdraget att samverka i
ett 1-9-perspektiv i grundskolan &r inte uttalat i laroplanen men val under-
forstatt och férutsatt. Brister i denna interna samverkan patalas regelbundet
i Skolinspektionens tillsynsrapporter och utreds sarskilt i kvalitetsgransk-
ningsrapporterna "Arbetar skolor systematiskt for att forbattra elevernas
kunskapsutveckling?"®? och "Lasprocessen i svenska och naturorienterande
amnen arskurs 4—6"%2. Det ar knappast for djarvt att pasta att elevernas
larande i fysik hdmmas av denna brist pa kontinuitet och progression.
Enstaka skolor uppvisar dock goda exempel pa kontinuitet kring NO/fysik
i ett langre tidsperspektiv, som Ryfors skola, dar samma larare undervisar
eleverna i fysik hela vagen fran arskurs 4 till 9. | Enkdpings kommun har tva
NO-larare som sarskild uppgift att starka skolornas &mnessamverkan i ett
1-9-perspektiv.
De intervjuade eleverna i de mellersta &rskurserna uttrycker med f& un-
dantag positiva forvantningar pa den fysikundervisning de kommer att méta i
de senare grundskoledren. Inte minst lockar laborerandet i en sarskild fysik-

31 Andersson, Bjérn (2008).
32 Skolinspektionen (2010c).
33 Skolinspektionen (2010a).
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sal. Det stora flertalet intervjuade elever tror att fysikundervisningen kommer
att bli &nnu roligare men knappast sa mycket svérare.

Inom detta omrade beddmer Skolinspektionen bland annat att kvaliteten
i undervisningen i fysik kan hdjas genom att formaliserade métesplatser for
samverkan skapas, dar avidmnande och mottagande larare i fysik kan disku-
tera kunskaper, beddmning och resultat. P4 21 av de 29 granskade skolorna
kan kvaliteten hojas genom att elevernas kunskaper i NO/fysik beaktas och
lyfts i samband med lararbyten.

3.9 | Avslutande diskussion

Ofta uttrycks farhagor att fysikdmnet skulle vara helt bortglémt. Den har
kvalitetsgranskningen pekar i stéllet pa att det snarare &r bortgémt, instoppat
i amnesdvergripande teman. Samtidigt kan vi se tecken pa hur fysikdmnet nu
ar pa vdg att lyftas fram och beaktas pa ett helt annat satt &n tidigare. Det
kan bero pa att huvudman och skolor har fatt upp égonen for svaga betygs-
resultat i fysik, att lararkompetensen i NO/fysik har hgjts, att nya laromedels-
paket och kompetensutvecklingsprogram har gjort entré och att kraven har
skarpts pa bedémning och dokumentation av elevernas kunskaper i enskilda
amnen. Det sistndmnda har inte minst Skolinspektionen verkat for i sin regel-
bundna tillsyn.

Forskningen talar om bade fordelar och risker med naturvetenskap i
amnesovergripande teman. Kvalitetsgranskningen har sett goda exempel pa
att bade tematisk/amnesdévergripande och amnesvis fysikundervisning kan
vara olika végar att na kursplanens mal. Forskningen &r ocksa tydlig med f&r-
delarna med hdg didaktisk och @mnesméssig lararkompetens for elevernas
kunskapsutveckling i fysik. Granskningen visar hur kunniga larare kan stimu-
lera och utmana eleverna. De vagar satsa péa laborativa och understkande
arbetssatt utan att rygga for diskussioner och resonemang om fysikens nytta
och tillampningar. S&dana larare &r inte rddda for att avvika fran sina upp-
gjorda planeringar for att fanga upp och bygga vidare pa elevernas tankar
och reflexioner. Allt detta visar sig i intresserade och motiverade elever, som
uppskattar fysikundervisningen och som i tidiga aldrar lar sig naturveten-
skapliga arbetsmetoder och perspektiv. Vi har métt kompetenta larare, som
vagar slappa in eleverna i samtal om fysik och lyssna péa deras tankar och
forslag.

Svagheterna i fysikundervisningen i grundskolans mellanar kan delvis
harledas till &mnets traditionellt undanskymda plats. Det finns fortfarande ett
motstdnd och en osakerhet hos larare nar det géller att undervisa i &mnet.
Féliden blir att eleverna inte far likvardiga mojligheter att lara fysik. Individ-
anpassningen &r svag och skolorna ar exempelvis inte tillrackligt bra pa
att bygga vidare pa de kunskaper i fysik som nyanlanda elever med annat
modersmal dn svenska faktiskt har med sig. Eleverna ar darmed olika val
rustade att g vidare till grundskolans senare ar. Den svaga samordningen
mellan avldmnande och mottagande |arare medfor att den kunskapsgrund
som redan lagts i fysik riskerar att inte beaktas och att kunskapssyn och
didaktik skiljer sig at. Skolan baddar pa det viset fér onédiga svarigheter och
misslyckanden fér manga elever langre fram i skolgangen.

Andra svagheter som granskningen uppmarksammar &r att kunskapsrib-
ban latt laggs for lagt, att utmaningar saknas och att de lustfyllda inslagen
under laborationerna blir till sjalvindamél och den enda motivationen fér
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eleverna att lara sig fysik. En planering efter kursplanens mal att uppna
snarare 4n mal att stréva mot trivialiserar fysikundervisningen. Aven larares
kompetensutveckling kan ha fér ldga ambitioner genom att sikta pa tekniker
for ett ytligt intresseskapande, dar man ndjer sig med att eleverna far leka
fysik utan att de nar en djupare forstaelse och utan att deras forestallningar
utmanas.

Granskningen gjordes under det sista lasaret som kursplanen i fysik fran
ar 2000 var i kraft. Nya laro- och kursplaner borjar tillampas héstterminen
2011. Begreppen mal att uppna och mal att strava mot forsvinner ddrmed
och nya kunskapskrav och betyg i &rskurs 6 kan ge fysikundervisningen en
tydligare inriktning. Men det finns en risk att larprocesserna, perspektivet
av elevernas kunskapsbyggande genom grundskolans nio ar, fortfarande
hammas av bristande samordning och samarbete mellan avlamnande och
mottagande skolor och larare. Risken ar férstas mindre i skolor dér imple-
menteringsarbetet med de nya kursplanerna sker gemensamt for alla larare i
grundskolan och dér man har berett plats fér &mnesvisa diskussioner i NO/
fysik i ett nioarsperspektiv.

Fysiken i grundskolans mellersta ar lever i mangt och mycket pa att leken
genom det naturvetenskapliga arbetssattet vinner 6ver nyttan. Men den for-
sta fysikgranskningen® visar att detta inte racker i langden. Fysikdmnet har
dédremot ofta, som framgér av denna andra granskning, ett gott fértroende-
kapital nér eleverna lamnar de mellersta skolaren. Den stora utmaningen och
mojligheten ligger i att forvalta och bygga vidare pa bade kunskaperna i fysik
och de stora, positiva férvantningar pad @&mnet som eleverna har nar de borjar
de senare grundskolearen.

3.10 | Tva fiktiva exempel

| det empiriska materialet frAn granskningen av de 29 skolorna finns savél
goda som mindre goda inslag, sett bade utifran de framgangsfaktorer for
en positiv resultatutveckling som forskning och beprovad erfarenhet lyfter
fram och utifran vad laroplanen och kursplanen i fysik féreskriver. Har foljer
ett forsok att utifrdn alla dessa komponenter sammanstilla tva fiktiva extrem-
typer av skolor.

| den ena, Sérgarden F-9, baddar olika brister i pedagogisk verksamhet
och organisation for att resultaten blir sdmre &n vad som hade varit mojligt
med andra satt att planera for och undervisa i fysik. | den andra, Einstein-
skolan F-5, ar daremot undervisningen i fysik och andra villkor for elevernas
kunskapsutveckling i &mnet de bésta tédnkbara. Ingen skola i granskningen
motsvarar helt dessa bada typer och ingen skola &r alltigenom "dalig” eller
alltigenom "bra” utifrAn granskningens fragestéllningar. Narmast de fiktiva
extremtyperna kommer en eller tva skolor av vardera typen, med den stora
majoriteten ndgonstans mittemellan.

34 skolinspektionen (2010b).
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Sorgarden F—-9, som genom kvalitetsbrister i pedagogisk verksam-
het och organisation inte ger eleverna de basta mdjliga férutsatt-
ningarna for en god kunskapsutveckling i fysik.

| Sérgarden F-9 tillaimpas ett sa kallat klasslararsystem, dar en och samma
larare undervisar sin egen klass i ndstan alla &mnen. Trots att det finns be-
horiga fysiklarare pa skolan, i arbetslaget for arskurserna 6—9, anvéands inte
deras kompetens vare sig i undervisningen for arskurserna 4-5 eller for kol-
legial handledning av ldrarna dar. Det finns heller ingen sarskild NO-ansvarig
larare. | arbetslagen fokuserar man helt och héllet pa elevsociala frdgor och
pa uppndendemalen i &mnena engelska, matematik och svenska.

Undervisningen i fysik skiljer sig mycket at mellan klasserna. Ett par larare
drar sig for att alls undervisa i fysik och hade helst velat slippa det. Fysikun-
dervisningen planeras efter de mal som eleverna ska uppnd i arskurs 5 och
maélen att strdva mot ar okénda for lararna. Planeringen kan narmast liknas
vid att lararna successivt prickar av olika moment.

Fysikundervisningen har en tydlig slagsida at faktakunskaper och den
kursplaneaspekt som ror kunskapens anvéndning syns varken i planering
eller i undervisning. Diskussioner ar sallsynta inslag pa fysiklektionerna,
arbetssatten dr enahanda och bestér mest i "eget arbete”, dar eleverna fyl-
ler i svar pa fragor pa stenciler. Fraga/svar-tekniken syftar till att lotsa fram
lektionen langs lararens i férvdg utstakade bana och lamnar ingen plats for
utvikningar eller for elevernas spontana tankar och synpunkter.

Eleverna upplever fysik som trakigt, ibland som alltfor latt och genomga-
ende som foga stimulerande eller meningsfullt. Undervisningen laggs pa en
medelniva, ingen individualisering forekommer, alla gér samma sak samtidigt
och mestadels i samma takt. Nar det ringer ut till rast plockar eleverna ge-
nast ihop sitt arbete utan att lararen gjort ndgon sammanfattning av lektio-
nen.

Det finns elever pa skolan som riskerar att inte n& malen i fysik men som
anda inte far stod i &mnet. Rektorn &r i allmanhet okunnig om detta och ser
heller inte till att dessa elever far atgérdsprogram. Skolans stod ar helt inrik-
tat pa uppnaendemalen i engelska, matematik och svenska. N&r det géller
nyanldnda elever med annat modersmal an svenska utgér man fran att deras
déliga svenskkunskaper lagger hinder i véagen for att lara fysik. Vad dessa
elever eventuellt redan kan i fysik nar de kommer till Sérgarden tar man inte
reda pa.

Laborationer ar inte sa vanliga, antingen beroende pa lararens osaker-
het eller p& att materiel saknas. De laborationer som anda gors &r oftast
larardemonstrationer utan att eleverna sjélva far préva pa. Eleverna har ingen
larobok i NO/fysik. Deras arbetsmaterial utgors helt och hallet av arbets-
blad hdmtade fran ett flertal olika parmar, héaften och webbsidor och dessa
arbetsblad saknar sammanhang.

Malen for fysikamnet &r okénda for eleverna. Lararen gar igenom vad de
ska gora men forklarar inte varfér. Eleverna har néstan inget inflytande pa
vare sig planering eller genomférande av fysikundervisningen och deras del-
aktighet i fysikundervisningen ar helt beroende av vilken |arare de har.

Rektorn litar pa att |ararna sjélva tar ansvar fér att undervisningen bedrivs
enligt kursplan och timplan, bestker séllan klassrummen och samtalar aldrig
med lararna om mal och kunskaper i NO och fysik. Engelska, matematik och
svenska dr de enda @mnen som syns i skolans kvalitetsredovisning och det
har aldrig gjorts ndgon sammanstéllning pa skolniva av elevernas kunska-
per i NO. Rektorn bedémer dnda att maluppfyllelsen i fysik & 100 procent,
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i alla fall bland de elever som ar sdkra pa svenska. Detta trots att samtidigt
langt ifran alla elever pa skolan nar malen pa de nationella proven i engelska,
matematik och svenska.

Sérskilda damneskonferenser finns inte for lararna i Sérgardens mellersta
skolar. Rektorn sdger att fysikdmnet, vid behov och om lérarna sé& 6nskar,
kan dryftas i andra pedagogiska diskussionsfora men tar aldrig reda pa om
sé faktiskt sker. Omdémen i fysikdmnet skrivs inte i nagon klass. De NO-
omdomen som eventuellt forekommer &r inte kopplade till kursplanens mal
fér amnena utan handlar mest om elevernas beteende eller vilkka moment
man arbetat med.

Trots att alla eleverna fortsétter sin skolgang i arskurs 6-9 i samma
skolbyggnad, ar samarbetet mellan avlamnande och mottagande arbetslag
minimalt — l&rarna talar sjilva om "ett djupt dike” eller "vattentéta skott” som
finns mellan arskurs 5 och 6. Darmed har lararna i fysik i de olika arskurserna
ingen kunskap om varandras undervisning. Lararna i de mellersta skolaren
har uppfattningen att fysiken "b&rjar om” nar eleverna kommer till arskurs 6
och rektorn uppger att fysikldrarna i 69 inte tror att eleverna natt malen i
arskurs 5.

Eleverna i arskurs 4 och 5 vet inte vad fysikimnet kommer att innebara
nar de borjar arskurs 6 men tror att det kommer att bli svarare. Det &r ingen-
ting som de ser fram emot.

Einsteinskolan F-5, som ger alla elever basta mdjliga forutsattning-
ar for en god kunskapsutveckling i fysik.

| Einsteinskolan far alla elever i arskurserna 4-5 undervisning i fysik av ldrare
med utbildning for saval &mne som aldersgrupp. Nagra av dem ar grundskol-
larare med inriktningen matematik/NO for arskurserna 1-7 och nagon for
arskurserna 4-9, andra &r mellanstadieldrare, som pa senare ar fatt kompe-
tensutveckling i NO-didaktik. Rektorn, som har en medveten strategi fér hur
kontinuitet och progression ska garanteras i ett 1-9-perspektiv, har utsett
en larare till NO-ansvarig for att utveckla &mnena pa skolan och handleda
kollegor och vikarier.

Den 6vergripande planeringen i fysik styrs utifran kursplanens mal att
strédva mot. Fysikundervisningen bedrivs saval &mnesvis som tematiskt,
beroende pa hur lararna anser att man bést uppnar malen och mest anda-
malsenligt belyser kursplanens tre aspekter. | den tematiska, &mnesover-
gripande undervisningen later lararna fysikaliska foreteelser framtrada i ett
samhéllsperspektiv och stimulerar eleverna att bidra med egna erfarenheter
och foérdjupa sig efter sina intressen. Under det tematiska arbetet efterstrévar
lararna variation i arbetsséttet — korta, lararledda introduktioner, arbete en-
skilt och i grupp, diskussioner, las- och skrivuppgifter och arbete vid datorn
varvas under arbetspassen. Alla elever ar med och bidrar aktivt i grupp-
diskussionerna.

Lararna har hela tiden dgonen Oppna for att alla elever &r med pa banan
och att det de skriver i sina haften inte innehaller missuppfattningar. Elever
far vid behov stdd i klassrummet av lararen eller en resurslarare och ges
sdrskilt anpassade arbetsuppgifter. Ett par elever som visar ett extra stort
intresse for fysik far utmanande fordjupningar tack vare ett samarbete med
fysiklarare pa Newtonskolan 6-9.

Skolan har gjort bedomningen att mélen i de tre NO-amnena biologi,
fysik och kemi kréver att tiden férdelas ndgorlunda jamnt mellan dem. Fér
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att uppna vissa av fysikdmnets mal har man bedémt att undervisningen till
en del bést sker amnesvis. Det ror sig framst om laborationer, som oftast
genomfdrs i hemklassrummet, dar det finns tillgang till vatten och viss, enkel
utrustning. Men ibland utnyttjar man laborationssalen pa Newtonskolan, dar
man ocksa kan lana utrustning fér experiment.

Laborationerna foljer en medveten strategi sa att eleverna redan tidigt
i skolaren, nér deras vérldsbild formas, far en vana vid ett naturvetenskap-
ligt synsatt. Lararna kénner vél till saval stravansmal som malen att uppna i
arskurs 9. Eleverna far lara sig stalla hypoteser och préva dem i experiment.
Deras forestallningar om samband, orsaker och verkan utmanas. L&rarna,
som &r trygga i kraft av sin gedigna dmnes- och didaktikkompetens, har hdg
tilltro till elevernas formaga att forstad och ténka sjélvstandigt och det ar tilla-
tet att gora fel. De ar samtidigt noga med att elevernas skriftliga rapporter ar
korrekta. Allt som sker blir underlag for lararens sammanfattande diskussion
och syntes av vad eleverna gjort och lart sig under lektionen.

Eleverna kanner till fysikdmnets mal, som kontinuerligt aktualiseras av
lararen i samband med introduktioner och utvérderingar. De tycker att
undervisningen ér lustfylld och spénnande, faktiskt att fysik ar ett av de allra
intressantaste &mnena. Deras mojligheter till inflytande 6ver undervisningen
ar goda hela vagen fran planeringsstadiet 6ver genomforandet till redovis-
ning och utvardering.

Rektorn pa Einsteinskolan, som &r bade intresserad av och fértrogen med
fysikundervisningen, var tidigare bekymrad 6ver de laga resultat i fysik som
skolans elever uppvisade langre fram, nér de lamnade arskurs 9. Rektorn
gor numera fortldpande analyser av maluppfyllelse i alla &mnen &ver tid for
att battre kunna se och tolka skillnader mellan klasser och arskurser redan i
de tidiga och mellersta grundskolearen. Dessa analyser bildar underlag for
rektorns samtal med ldrarna om hur undervisningen i NO/fysik kan férbatt-
ras. NO-resultaten i arskurs 4 och 5 finns nu i skolans kvalitetsredovisning.
Rektorn har skapat utrymme pa schemat fér regelbundna &mneskonferenser
och ser till att dessa reserveras for diskussioner om didaktik, bedémning,
resultatanalyser och @mnes- och metodutveckling. Lararna har ocks& mot-
svarande kollegiala diskussioner med andra skolor i kommunen.

Rektorn har god 6verblick éver elever som riskerar att inte nd méalen i
enskilda NO-amnen. For dessa elever utarbetas atgéardsprogram, som har
baring pa &mnets mal. | elevernas IUP skrivs omdémen d&mnesvis i vart och
ett av de tre NO-aZmnena. Omdomena r relaterade till kursplanens méal och
utformade s att eleverna enkelt kan se och forsta bade vad de redan be-
harskar och vilka kunskaper som férvantas av dem.

Genom gemensamma NO-ldrarkonferenser med lararna pa Newtonsko-
lan 6—9 har skolorna skapat en samsyn kring méltolkningen. De mottagande
lararna bygger medvetet vidare pa vad eleverna redan har lart sig i fysik nér
de borjar i arskurs 6. Pa de sa kallade 6verlamnandekonferenserna lamnas
information bade péa klassniva om resultat och pa individnivd om elevers
kunskapsutveckling, intressen och svarigheter i NO/fysik.

Trots att de hor till olika rektorsomraden erbjuder skolorna eleverna en
tydlig "rod trad” i fysikdmnet. Eleverna i &rskurs 5 pa Einsteinskolan vet redan
ganska mycket om fysikundervisningen i de senare skolaren. De ser fram
emot den.
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4 | Syfte och
fragestallningar

Syftet med kvalitetsgranskningen Fysik Il har varit att lyfta fram brister, att
med hjélp av forskning och vad som framkommit i Skolverkets och Skolin-
spektionens granskningar peka pa mojliga orsaker till bristerna och féresla
var férbattringar kan astadkommas avseende fysikundervisningen i de mel-
lersta skolaren. Granskningen har ocksé velat belysa goda exempel genom
att uppmérksamma skolor som béttre 4n andra redan tidigt i grundskoleéren
lyckas genomfora fysikundervisningen och med helhetssyn, progression och
kontinuitet infor elevernas fortsatta skolgang formar hoja maluppfyllelsen.

For kunskapsprogressionen i fysik blir det viktigt att eleverna redan tidigt
under sin skolgang introduceras i de naturvetenskapliga begreppen, ténke-
satten och arbetsmetoderna. | vilken man detta sker i fysikundervisningen i
de mellersta skolaren har granskats. Det &r ju dessa grundldggande kunska-
per och insikter hos eleverna som ska utgdra grund for det fortsatta larandet
i fysik under grundskolans senare ar.

Kvalitetsgranskningen har férst och framst beddmt om undervisningen i fysik
inom de naturorienterande dmnena fore skolar 6 dr &ndamalsenlig och har
dé& haft fokus pa foljande fragestallningar:

= Hur genomfdrs undervisningen i naturorienterande &mnen med
inriktning mot fysik i de tidiga och mellersta skolaren? Hur ger skolan
eleverna materiella, tidsméssiga och pedagogiska férutsattningar att
lagst uppna malen i fysik i skolar 57
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= Hur genomfors fysikundervisningen i arskurs 4-6 ur elevernas per-
spektiv?

= Vilken samlad lararkompetens i fysik finns pa skolan? Hur disponerar
och utnyttjar skolan denna kompetens?

= Hur finns fysikdmnet och dess mél pa rektorns pedagogiska agenda?
Hur beaktas det i skolans kvalitetsarbete? Vilka férutséttningar ger
skolan for kollegiala samtal larare emellan om fysikundervisningen?

Vidare har granskats hur elevernas kunskaper bedéms och féljs upp i relation
till mal att uppné i fysik i skoldr 5 med det vidare syftet att eleverna ska na
maélen i skolar 9. Fokus har da legat pa féljande fragestallningar:

= Hur ser skolans former f6r uppféljning, bedémning och dokumenta-
tion av elevernas kunskaper ut i fysik? Hur informeras elever, foréldrar
och rektor om elevernas kunskapsutveckling?

= Hur relateras kursméal och undervisning i fysik i de mellersta skolaren
till progression och kontinuitet i kunskaper och ldrande i ett nioars-
perspektiv?

= Hur arbetar och planerar rektorn och skolan som helhet fér kontinuitet
och progression i elevernas kunskaper och larande i fysik i samband
med larar- och skolbyten infér grundskolans senare ar?
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5 | Metod och
genomforande

Skolinspektionen har besokt 29 grundskolor, varav fyra ingick i en sérskild
forberedande pilotgranskning. En utgangspunkt vid urvalet var att skolor
med olika prestationsniva skulle ing, da det teoretiska antagandet var att
skolor som ar "framgangsrika” respektive "mindre framgangsrika” dven kan
variera med avseende pa kvalitetsgranskningens fragestallningar, det vill
sdga huruvida grundskolor kan erbjuda sina elever kontinuitet och progres-
sion i larande av fysik. "Framgangsrik skola” definieras har som en skola dar
elevernas resultat vdsentligt 6verstiger dem i skolor i allménhet med motsvar-
ande villkor, fraimst med avseende pa elevernas socioekonomiska bakgrund.
Med utgangspunkt i detta valdes skolor till granskningen med hjélp av ett
modellberdknat varde, SALSA for |asaret 2008/09. Bade kommunala och
fristdende skolor ingick i granskningen.

Kvalitetsgranskningens metoder har huvudsakligen varit av kvalitativ
karaktar. Data har samlats in genom dokumentstudier och skolbesék. Vid
skolbesdken har intervjuer genomfoérts med elever, ldrare och rektorer samt
lektionsbesok i NO/fysik i skolar 4—6. Lektionsobservationerna har haft fokus
pa undervisningens dndamalsenlighet med avseende pa elevernas mojlighe-
ter att na lagst mélen att uppna utifran kursplanen i fysik. Skolinspektionens
intresse har sarskilt riktats mot elevernas delaktighet, lust att ldra och i vad
man kursplanens tre aspekter beaktats i undervisningen. Fér granskningen
har sarskilt utarbetade observationsunderlag anvants vid lektionsbeséken.

Intervjuerna har varit semistrukturerade och genomforts med hjalp av in-
tervjuguider. Rektorn har intervjuats enskilt eller tillsammans med bitradande
rektor eller rektor fér den mottagande skolan. Gruppintervjuer har genom-
forts med larare som undervisar i NO/fysik och med slumpvis utvalda elever
fran skolar 4-6 i dldershomogena grupper med cirka sex elever i varje grupp.
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Bilaga 1

Kommuner och skolor

Kommun
Berg

Burlov
Degerfors
Dorotea
Enkoping
Falkenberg

Gateborg

Hagfors
Haninge
Helsingborg

Herrljunga
Hassleholm

Héganas
Kungsbacka
Norrképing
Norrtélje
Nybro
Ronneby
Torsby
Taby
Vallentuna
Varmdo
Vellinge
Vasteras
Are
Almhult

Osteraker

Skola

Svenstaviks skola

Stora Dalslundskolan, pilot
Strémtorpsskolan
Strandenskolan
Bergvretenskolan
Falkenbergs Montessoriskola

Kristinaskolan *
Montessoriskolan Skaret *

Kyrkhedens skola
Ribbybergskolan

Vittra pa Landborgen *
Horsbyskolan 1-6

Vasterskolan F-6, pilot
Furutorpskolan F-6

Jonstorpsskolan

Asa Gards skola
Jénsbergska Idrottsskolan *
Parkskolan, pilot
Hanemaélaskolan
Kallingeskolan F-6
Holmesskolan F-5
Midgardsskolan
Karbyskolan

Brunns skola, pilot
Vastra Ingelstad skola
Rénnbyskolan

Mérsils skola

Ryfors skola

Akers friskola *

* Fristdende skolor
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Bilaga 2
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Karin Barman, Undervisningsrad, Skolverket

Britt Lindahl, Fil.dr. och lektor i &mnesdidaktik, Hégskolan i Kristianstad

Elisabeth Nilsson, Fil.dr. och universitetslektor i fysik, Lunds tekniska
Hogskola
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Regelbunden tillsyn av alla skolor
SKOLINSPEKTIONEN granskar l16pande all skolverksambhet,
nérmare 6 000 skolor. Tillsynen gar igenom manga
olika omraden i verksamheterna for att se om de
uppfyller det som lagar och regler kréaver.

Kvalitetsgranskning

inom avgrinsade omraden

SKOLINSPEKTIONEN granskar mer detaljerat kvaliteten
iskolverksamheten inom avgrédnsade omraden.
Granskningen ska leda till utveckling.

Anmilningar som géller

forhallandet foér enskilda elever

ELEVER, FORALDRAR och andra kan anméla missfor-
hallanden i en skola till Skolinspektionen, till exempel
krankande behandling eller uteblivet stod till en elev.

Fristaende skolor

—kontroll av grundldggande forutsattningar
SKOLINSPEKTIONEN beddmer ansékningar om att starta
fristdende skolor. Bedémningen innebér en grund-
laggande genomgang av skolans férutsattningar infor
start.

)\
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