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Sammanfattning

Forskning om liromedel i naturvetenskap och fysik pekar pd en problematik, som handlar om en
ensidig fokusering pd historiskt kinda fakta utan kopplingar till sammanhang, utveckling eller
framtidsfrigor, som dr kopplade till innehidllet. Mdnga elever upplever ocksd att undervisningen har
en sddan karaktdir och har dirfor svdrt att se meningen med varfor de ska lira sig dessa fakta. Ett antal
olika perspektiv har darfor utvecklats for att hantera denna problematik. Dessa handlar exempelvis om
kopplingar mellan naturvetenskap, teknik och samhiille eller om vetenskapshistoriska och
vetenskapsteoretiska uppligg. Det handlar om relationer till platser och praktiker dir innehdillet har
relevans eller andra sitt, som méinniskor méter innehdllet pd utanfor skolan. Det handlar om
undersokande och utforskande arbetssitt eller om hur bilder och text dr utformade sd att ett liromedel

fungerar for dem det riktar sig till.

Denna studie ingdr i Skolinspektionens kvalitetsgranskning av fysikundervisningen. Tre vanligt
forekommande fysikliromedel har analyserats i relation till skolans uppdrag. Analysen bestdr av en

innehdllsanalys och en bildanalys.

Resultaten visar att mdnga av de perspektiv, som diskuteras i forskningen som visentliga for elevers
lirande finns framskrivna i skolans uppdrag, men dr inte ndrvarande i ldromedlen. I likhet med vad
internationell forskning visar portritteras fysikimnet i de tre liromedlen, som om det frimst handlar
om att ldra sig en uppsittning historiskt kinda fakta och samband, som kan demonstreras i en
uppsittning experiment. Kopplingar till samhallsutveckling, kunskapens anvindning med etiska
dilemman, arbetssitt, hillbarhetsperspektiv, miljofrigor, etnicitetsfrigor, karridrmdajligheter och
framtidsfrigor dr svagt representerade och ibland helt obefintliga. Dessutom visar bildanalysen att



kvinnor, som medverkande aktirer i vetenskapligt arbete dr underrepresenterade. Bilderna handlar

mest om kroppsarbete, sport och tekniska arbetsuppgifter kopplade till traditionellt manliga ideal.

Resultaten indikerar starkt att fysikimnets karaktir i dessa svenska ldromedel inte dr i linje med
aktuella styrdokument, men de dr vdl i linje med den problematik, som beskrivs i den internationella
forskningen. Elevers mdjlighet att skapa mening och relatera till vad innehdllet betyder for
samhillsbyggande, for personliga erfarenheter eller for deltagande i en gemensam kultur ir beskurna
pi grund av denna situation. Samtidigt finns det kunskapsomrdiden inom den internationella
forskningen i naturvetenskaplig didaktik som hanterar dessa frigor. Det finns dirfor mojlighet att

forstirka en vetenskapligt grundad nationell kompetens och hantera utmaningarna.



Bakgrund och tidigare forskning

Denna studie handlar om ldaromedel i fysik for grundskolans senare ar i relation till
aktuella styrdokument. Det finns en omfattande forskning, som beskriver hur elever
upplever svarigheter i motet med naturvetenskap och teknik (N&T) i skolan. I
Sverige ar forskningen inte lika omfattande. Darfor skisseras i denna bakgrund bade
internationell och nationell forskning med relevans for laromedelsdiskussioner.
Texten gor inga ansprak pa att vara heltackande utan pa att skissera centrala
perspektiv och resultat genom ett antal huvudreferenser. Det &r ibland svart att
diskutera internationell forskning eftersom utbildningssystemen ser olika ut i olika
lander. Ibland hanteras inte de enskilda &mnena utan man talar om laromedel i
”science” eller “physical science”. Ibland ar teknik inkluderat, ibland inte och det ar
inte alltid det framgar tydligt. Lite ar gjort i Sverige, men ndgra av de studier som ar

gjorda ingar i redovisningen och kan jaimforas med den internationella utvecklingen.

En av de forsta studierna som pa ett systematiskt satt foljde och studerade elevernas
perspektiv pa NO-amnena i den svenska grundskolan ar Lindahls (2003) arbeten.
Hon visar hur elevernas intresse for grundskolans alla amnen forandras under
skoladren. Sarskilt for kemi och fysik gar intresset i botten under grundskolans senare
ar. Lyons (2006) visade att i stort sett samma forhdllanden galler i bade Sverige,
Australien och Storbritannien. Han identifierar tre teman som handlar om att
undervisningen blir knuten till lararauktoriteten och det finns néastan inget utrymme
for eleverna att komma med synpunkter, reflektioner eller egna perspektiv.
Undervisningen upplevs som transmissiv i sin karaktar, vilket innebar att den ar
knuten till exempel till lararen och det finns lite utrymme for elever att komma med
egna fragor och funderingar. Manga elever forstar inte heller vad det ar de skriver av
fran tavlan eller laser i sina bocker. Undervisningen blir avkontextualiserad sa att
lagar, modeller och begrepp studeras for sig utan att de kopplas till vad man kan ha
dem till.

Pa grund av detta har syftet med NO-amnena och teknik, som delar av en
obligatorisk utbildning, blivit diskuterade (Roberts, 2007; Millar, 2006; Fensham,
2000). Det har gjorts anstrangningar for att Sverige ska vara en del av den
internationella utvecklingen och reformera skolan utifran vetenskaplig grund med
nationella anpassningar. I Roberts och Ostman (1998) finns en tydlig genomgang av
aspekter, som saknades i laro- och kursplaner, men som ar vasentliga for elevers

mojlighet att skapa mening. Revideringen av kursplanerna, som genomfordes 2000



och som géller da denna studie genomfors, tydliggjorde att NO-amnena darfor ska
undervisas utifradn tre aspekter: “"betraffande natur och manniska”, “betraffande den
naturvetenskapliga verksamheten” och ”betraffande kunskapens anvandning”. Det
ar mot dessa aspekter som denna laromedelsgranskning ar genomford. For den

fullstandiga kursplanen for fysikdmnet hanvisas till Skolverket.
Naturvetenskap, teknik och samhiille

Det ar kant sedan lange att kursplaneférandringar ofta har begransad inverkan pa
det som héander i klassrummet (Galton & Eggleston, 1979). Daremot finns en mangd
evidens, som visar att laromedel har en stor inverkan (McCarthy, 2005; Leite, 2002;
Dimopoulos, Koulaidis & Sklaveniti, 2003). Ett perspektiv, som har anvéants for att
forsoka utveckla en hantering av elevers svarigheter med att skapa mening i
naturvetenskap och teknik kallas “Science, Technology and Society (STS) ansatser”.
Dessa innebar att koppla naturvetenskap till teknik och samhallsutveckling. I en
analys av studier som undersokt dessa ansatser framkommer att elever far en
forbattrad attityd till amnena och det sker inga forsamringar i deras prestationer
(Bennett, Lubben & Hogarth, 2007; Mee-Kyeong & Erdogan, 2007). P& grund av

dessa positiva resultat har laromedel i ménga lander utvecklats utifran STS.

Fran USA rapporterar Yager och Akcay (2008) om en jamforande studie mellan
elevgrupper som blir undervisade utifran STS med grupper, som far en undervisning
utifrdn en mer traditionell, laromedelsstyrd undervisning. Studien visar att eleverna i
STS-grupperna lar sig och beharskar det naturvetenskapliga innehallet lika bra som
de andra eleverna. Dessutom utvecklade de battre attityder till naturvetenskap, de
tillimpade innehallet battre i nya situationer, de blev mer kreativa och de anvande

naturvetenskap i storre utstrackning utanfor skolan.

Gardner (1999) beskriver problematiken som foljer av att naturvetenskap under lang
tid presenterats som teoretisk, abstrakt och med fa kopplingar till tillaimpningar och
den verkliga varlden. I sin analys av kanadensiska fysiklaromedel for hogre aldrar
framkommer flera positiva resultat. Liromedlen innehaller manga bra lokala
illustrationer, flera manskliga sidor av amnet lyfts fram och det finns tydliga
kopplingar till mojliga karridarvagar. Det Gardner lyfter fram som ett problem i de
laromedel som analyserats dr att ett idealistiskt perspektiv mellan naturvetenskap
och teknik dominerar och att det finns fa diskussioner om hur relationerna mellan
kunskapsomradena har varierat under historien i olika sammanhang. Gardner lyfter
fram betydelsen av att elever far lara sig om moderna artefakter och vad de betyder

tor samhallet. I diskussioner ska inte den historiska utvecklingen beskrivas pa ett



felaktigt satt. Olika relationer mellan naturvetenskap och teknik ska beskrivas dar de

ar relevanta.
Vetenskapshistoria och vetenskapsteori

Det historiska perspektivet, ”the History of Science” (HOS), dr en annan ansats som
anvants i utveckling av laromedel for att komma &t meningsfulla sammanhang for
elever. Ofta diskuteras HOS tillsammans med ett annat, ibland 6verlappande
perspektiv, “the Philosophy of Science” (POS) som ”the History and Philosophy of
Science” (HPOS). Dessa har handlat om att hjalpa elever att lara sig om hur
vetenskapen har utvecklats under historien och forsoka anvanda dessa sammanhang
for meningsfulla diskussioner om dagens och morgondagens utmaningar och fragor.
En av tankarna ar att historiska exempel ska kunna bidra med ett skydd mot att
hamna i begreppsorienterad och avkontextualiserad undervisning dar manniskan

inte har en position.

I en granskning av 41 amerikanska fysiklaromedel med fokus pa avsnitt om
atomfysik visade Rodriguez & Niaz (2004) att HPOS perspektiv ar daligt foretradda.
Detta trots att evidens finns att dessa hjalper elever att uppskatta vetenskapligt
arbete, skapar intresse for innehallet och 6kar prestationer. De flesta laromedlen hade
ett induktivt perspektiv och framholl att experiment dr av storsta vikt inom
vetenskapen och det som for vetenskapen framat. Trots att atomfysiken erbjuder
manga viktiga historiska sammanhang, dar innehallet utvecklades, alternativa
tolkningar och modeller fordes fram, som foranledde debatt och grupperingar och

som for fram till vara dagar, var dessa beréttelser franvarande.

Liknande resonemang fors av Stern & Roseman (2004), som analyserar materiens och
energins omvandlingar i nio amerikanska laromedel. De visar hur viktiga
grundkoncept i nya omraden av naturvetenskapen ibland ar obefintliga och om de
ndrvarar ligger de ofta inbdaddade i resonemang och exempel, som tillhor tidigare
modeller och begrepp. Ett snarlikt resultat visar Ibafiez & Ramos (2004) for
tysiklaromedel for universitetsniva i Spanien. Manga barande begrepp inom
termodynamiken blir inte forklarade utifran hur de hanger ihop. Stern & Roseman
(2004) lyfter fram betydelsen av en laromedelsutveckling, som avgorande for att lara
ut nytt innehall och efterfragar en utveckling i linje med perspektivet ”Science for All
Americans”. Leite (2002) rapporterar i stort sett samma resultat fran Portugal. I sin
analys finner hon inget tydligt exempel dar manniskans forestallningar, debatter
mellan forskare eller de kontexter de befinner sig i har betydelse for

teoriutvecklingen. Inte heller hur politik, religion, kultur och ekonomi ingar i



forutsattningarna for vetenskapligt arbete och hur detta kan paverka. Om historiska
exempel, som visar hur begrepp eller artefakter utvecklats i ett ssmmanhang finns
med i ett liromedel, markeras de ofta som valbara. Detta innebér i praktiken att
eleverna vanligen véljer bort dem. Leite beskriver att eleverna oftast vet vad

undervisningen gar ut pa och laser darfor in sig pa det som bedoms.

Rodriguez & Niaz (2004) analyserade 41 fysiklaromedel och elva
laborationsinstruktioner och bekréftar problematiken som beskrivits ovan. Bade HOS
och POS samt olika modeller for att forsta ett fenomen saknas. Istdllet betonas att
experiment leder fram till det ratta sattet att se pa ett sakforhallande. En idealistisk
bild av naturvetenskapen portratteras, dar det handlar om att upptiacka och avsldja
en slutgiltigt sann beskrivning av verkligheten. Deras studie visar att elever via
laromedlen inte kan forstd hur naturvetenskap vaxt fram. Det dr ocksa otydligt kring
vilka fragor modeller och begrepp utvecklats. Eleverna kan inte genom att ldsa dessa

bocker forsta att innehallet ingar i en mansklig process.
Plats och lirande

Ett ytterligare omrade som utvecklar NO-undervisningen handlar om plats och
larande. Till viss del liknar det en del av resonemangen kring STS, eftersom de
handlar om att koppla till omgivande samhalle. Braund & Reiss (2006) diskuterar hur
manniskor idag kommer i kontakt med naturvetenskap pa olika satt och hur det
forandrar erfarenheter och darigenom villkor for larande. Formagan att forsta och
relatera till denna utveckling blir viktig for att undervisningen i skolan ska kunna

upplevas som uppdaterad och aktuell.

Rosengrant (2003) visar hur laromedel kan kombineras med en fysikundervisning
som kopplar till aktiviteter och sammanhang dar innehéallet hor hemma. Studenterna
blev genom sadana upplagg mer positiva till att studera innehallet och de upplevde
att de larde sig mer. En av de stora poangerna med plats och larande ar alltsa att
hjalpa elever att koppla det som behandlas i klassrummet till praktiker utanfor
skolan, for att bidra med sammanhang dar innehallet har sin relevans. Annorlunda
uttryckt utifrdn svenska kursplaner kan man siaga att det handlar om att
astadkomma en dynamik mellan natur och méanniska, den naturvetenskapliga

verksamheten med dess metodologi och kunskapens anvandning.
Flickor och pojkar

Ett sedan lange dokumenterat forhallande ar att det finns skillnader mellan hur
pojkar och flickor upplever naturvetenskap och teknik i skolan (Weinburgh, 1995). I



manga fall visas att flickor systematiskt missgynnas av undervisningen, sarskilt i
tysik, kemi och teknik, d& dessa ofta handlar om sammanhang som férknippas med
traditionellt manliga ideal. Det blir darfor intressant att studera konsbalansen i

laromedel.

Whiteley (1996) visar i en analys av sju fysikbocker att det rdder en stor obalans och
att det finns stark evidens minst sedan 1970-talet for en sned konsbalans. Fysikimnet
blir forknippat med en maskulin image, fa referenser gar till kvinnor och nar de finns
med ar de inte utovare av vetenskapen. Historiska exempel gar ndstan uteslutande
till manliga forskare. Teknologi som exemplifieras, handlar om sddant som
intresserar pojkar i storre utstrackning. Whiteley visar hur fysikdmnet ar fixerat vid
gamla framsteg och &dr opersonligt eftersom f& méanniskor ar narvarande. Fokus pa
lagar, ekvationer, experiment och konstanter, som manliga forskare beskrivit i
historien, skapar en diskussion om varifrdn denna skevhet kommer. Whiteley
tforeslar atgarder som handlar om att arbeta med forebilder, att visa elever var det
finns en plats for dem som medborgare, att ge elever mojlighet att delta i aktiviteter
och ge dem forutsattningar for att utveckla en positiv sjdlvbild i relation till

naturvetenskap.

Svennbeck (2003) redogor for en liknande problematik i Sverige. Hon analyserade
tysikdiskurser i laromedel och fann att de innesluter manligt och utesluter kvinnligt
och har en likhet i sdttet att tilltala. Hon visar att samtliga laromedel utgar ifrdn en
vetenskaplig rationalitet, vilket ocksa beskrivs som normen f6r manniskans

naturumgange.

Andra studier har visat att bade pojkar och flickor har stora intressen for
naturvetenskap och teknik, som é&r i linje med samhallsutvecklingen (Jidesjo et al.,
2009). En viktig insikt fran dessa studier ar att elevers intressen inte foljer
traditionella &mnesindelningar utan ar innehallsorienterade pa andra satt. Det
innebdr bland annat att fragor om meningsfull undervisning ur barns och
ungdomars perspektiv behover relateras mer specifikt till innehall, istdllet f6r breda
kategorier som amnen eller amnesomraden. Detta bekraftas av Baram-Tsabari &
Yarden (2005), som beskriver barns spontana intressen utifran hur de moter
innehallet utanfor skolan till exempel genom att titta pa TV eller delta i diskussioner
pa Internet (Baram-Tsabari, Sethi, Bry & Yarden, 2006).

I en omfattande genomgang av elevers attityder till naturvetenskap betonar Osborne,
Simon och Collins (2003) i likhet med detta betydelsen av att relatera mer till
teknologisk utveckling, aktuella fragor liksom framtidsfragor. Mindre tyngd bor



laggas vid att redogora for historiska kdnda fakta som de flesta ar 6verens om och

som kanske inte ar adekvata kunskaper for dagens fragor.
Etnicitet

Etnicitetsfragor ar ett annat falt med relevans for diskussioner om ett bra laromedel.
Ninnes (2000) redogor for en stor del av forskningen och argumenterar for att
undervisning i naturvetenskap och teknik maste forhalla sig till kulturell mangfald.
En utbildning maste visa respekt for olika satt att se pa varlden och uppmarksamma
kulturella olikheter. Podangen handlar om att andra satt att tanka och forsta varlden
kan vara nddvandiga villkor for att vissa grupper av elever ska ha en chans att knyta
an till naturvetenskapliga betraktelsesatt. En naturvetenskaplig undervisning ska

inte bidra till etnocentrism, rasism eller kulturimperialism.

Ninnes redogor for en mangd forskning som visar att etniska perspektiv ofta ar helt
franvarande i naturvetenskapliga laromedel. De skulle kunna handla om myter,
sagor, legender, teknologier, natursyn eller sociala fragor, som knyter an till olika
kulturer. Kanslor av deltagande ar viktiga fragor for demokratiska samhéllen och
undervisning i naturvetenskap ska inte bidra till att trycka ner andra kulturer eller

att ndgon kultur framstalls som overlagsen.
Undersokande arbetssitt

McCarthy (2005) redogor for en storre studie i USA, dar 18 skolor med tydliga sociala
problem undersoktes. Studien visade att eleverna gynnades av det som de kallade
“tematiska angreppssatt” och “hands-on science” istéllet for en laroboksorienterad
undervisning. McCarthy redogor for tidigare forskning som visar att dessa nya
metoder dr nodvandiga da det ar kdnt att den laromedelsstyrda undervisningen inte
moter elevernas behov utan bidrar till att manga hamnar utanfor. En
aktivitetsorienterad undervisning for in element som ar viktiga for eleverna och
handlar om verkliga fragor och utmaningar. Dessa fragor genererar diskussioner
som bidrar till reflektion och skapar kéanslor av deltagande. En sdidan undervisning

okade elevernas prestationer och forbattrade deras attityder till naturvetenskap.

Om ett land ska kunna lyfta sig inom naturvetenskap och teknik behover det fa med
alla elever, sarskilt de som vi vet missgynnas av en viss undervisning och halkar
efter och darmed drar ner prestationerna. I USA, liksom i andra delar av varlden,
finns en vetskap om att eleverna gynnas av ett undersokande och utforskande

arbetssatt.



Bilder och text

Stylianidou, Ormerod och Ogborn (2002) visar att bilder i laromedel ofta inte hjalper
till att ge belysning av en text och de visar inte heller de fenomen de avser att
illustrera pa ett tydligt satt. Pilar kan vara storande inslag liksom linjer. Det rent
visuella kan vara svart att tolka, vissa bilder ar textbaserade och ibland visas cykliska

forlopp med symboler dar det ar otydligt hur de ska forstas.

Dimopoulos, Koulaidis och Sklaveniti (2003) jamforde bilders framstillning i
laromedel i naturvetenskap med dagstidningar. De fann att laromedel anvande tio
ganger fler bilder dn tidningar per samma mangd text samt att visuella
representationer minskar i laromedel med 6kande alder hos eleverna. Resultatet
diskuterar de som nagot overraskande da manga kanske tror att det ar media, som ar

mest visuell. I bada laromedel och dagstidningar var bildmaterialet oftast realistiskt.

I samma studie blev det ocksa tydligt att texterna inte var forenklade versioner av
vetenskapliga texter. De rekontextualiserades utifran kunskap hos forfattarna,
ideologier och annat som styr de praktiker som de ingar i. For elevernas del kan man
darfor saga att det ibland handlar mer om att forsta hur forfattarna till laromedel
tanker och forstar naturvetenskap dn om att lara sig innehéllet. Léromedlen tog oftast
pa sig rollen att forsoka introducera ldsaren till sjilva &mnet medan tidningarna pa
ett tydligare satt forsokte ligga nara manniskors vardag och skildra vad innehallet

hade for betydelse for manniskors liv.

Chambliss (2001) redogor for hur naturvetenskapliga laromedel ofta foljer en sarskild
stil. Ofta fors ett argument fram, som atfoljs av en forklaring. Darefter kommer
avsnitt som handlar om att eleven ska undersoka sjalv och underbygga med
argument for en studie. Darefter ska eleven forklara i relation till hur vetenskapen
fungerar. Det finns olika monster i hur dessa aspekter framhalls. Manga laromedel
verkar dock undvika att ta hansyn till hur manniskor tanker och resonerar. De gar
ofta rakt in i diskussioner om orsakssamband, som ofta framstar som fraimmande och

kontraintuitiva for manniskor.

Wilkinson (1999) redogor for en omfattande analys av fysiklaromedel utifran vad de
innehaller och hur det tas upp. I hans analys ingar 20 fysiklaromedel publicerade
mellan &ren 1967-1997 i USA. Han anvander fyra aspekter {for att diskutera
resultaten. “Naturvetenskap som en uppsattning fakta” ar den som dominerar.
“Naturvetenskap som ett sdtt att undersoka” finns ofta med. “Naturvetenskap som
ett satt att tanka” ar lite fokuserat.”STS ansatser” blir vanligare efter 1990, men mest

fokuserat pa nyttor av naturvetenskap och teknik, inte pa negativa effekter, sociala
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aspekter och néstan inget finns med om yrken, arbetsmarknad och

karriarmojligheter.

Knein (2001) visar tydligt att naturvetenskap i laromedel ofta blir beskrivet som
enskilt arbete och att verksamheten mest handlar om experiment som ger sanna
beskrivningar av verkligheten. Naturvetenskap framstélls som om det framst
handlar om viktiga laborationer och inte hur diskussioner, debatt och argument
mellan manniskor bidrar till kunskapsproduktion. Laromedelsforfattarna skiljer inte
heller mellan naturvetenskap i sig, som sker for kunskapsproduktion och hur
innehallet skulle kunna hanteras for utbildningssyften och behandlas @ndamalsenligt
for elevers larande. Ofta ger detta eleverna en bild av naturvetenskap som om den
handlar om att lara sig fardiga fakta, begrepp och modeller, men inte om hur dessa
ar delar i ett gemensamt samhallsprojekt. Naturvetenskapen i sig bygger pa ett
sadant socialt kontrakt (Gibbons, 1999) och ar beroende av att manniskor ar positiva
till den sa de stottar och uppskattar en utveckling. Det ar darfor i grunden en viktig

fraga att engagera sig i.
Kuoalitéer som kiannetecknar ett bra liromedel

Avslutningsvis kan sdgas att ett laromedel som riktar sig till barn for att stotta dem i
deras larande behover innehalla en mangd olika kvaliteter. Ogan-Bekiroglu (2007)
gar igenom forskning, som handlar om sadana och redogér for kriterier, som kan
anvandas i analyser. Kvaliteterna handlar om att laromedlet ska fungera for barn i
olika aldrar och det ska vara i linje med styrdokument. Grafer, bilder och diagram
ska vara tydliga, det ska vara tilltalande, involvera eleverna, ta hansyn till
forforstaelse och intresse, innehdlla meningsfulla projekt, vara utmanande, innehalla

olika nivaer och anvanda ett sprak som fungerar for barn och ungdomar.

I sin egen studie av fysiklaromedel konstaterar Ogan-Bekiroglu att layouten ofta ar
trist och otydlig och gar ut pa att ldsa ett kapitel for att sedan bli forhord pa det.
Fragorna testar i princip bara tva saker: En drillning i att genomféra numeriska
berakningar samt att aterge lagar och experiment. Tyvarr kan dessa upplagg
motverka sitt syfte och fa elever att ta avstand fran fysik, eftersom de inte kommer
kunna knyta an till innehallet utifran sina erfarenheter och tidigare forstaelse for

diskuterade fenomen.
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Sammanfattande kommentarer

Sammanfattningsvis kan sdgas att frdgan om ett fungerande laromedel eller dess

tillkortakommanden, med malsattningen att forbéattra elevers larande, inte handlar

om nagon enskild fraga. Det ar flera olika faktorer som paverkar. Nedan aterges i

punktform de olika perspektiv vi identifierat inom forskningen. Punktlistan

innehaller aspekter om hur laromedel hanterar innehall, men ocksd om hur de borde

hantera det for att fungera battre for elevers larande. De centrala perspektiv som

forskningen lyfter fram handlar om:

Betydelsen av kopplingar mellan naturvetenskap, teknik och samhalle (STS-
approaches).

Betydelsen av historiska och vetenskapsteoretiska perspektiv (HPOS-approaches).
Ny kunskap blir daligt beskriven, ofta utifran exempel som tillhér gammalt innehall.
Mest fokus pa historiska fakta och experiment, for lite om vad dessa betyder for
manniskor.

Fokusera mer pa specifikt innehdll och mindre pa &mnen eller imnesomrdaden.

Plats och larande vasentligt for mojligheten att forsta var innehallet har relevans.
Mest fokus pa manliga domaéner, for lite kvinnliga forebilder.

For lite fokus pa aktuella samhallsfragor, teknologisk utveckling och framtidsfragor.
Etnicitetsfragor behandlade i liten, ndstan obefintlig utstrackning.

Undersokande och utforskande arbetssétt hjalper elever att skapa mening.

Bilder och hur de samverkar med text ofta otydligt.

Texten disponeras ofta i en speciell genre, som kan vara frimmande fér ménga
manniskor.

Laromedel ska vara anpassade utifran barns och ungdomars intresse och férmagor och

i linje med styrdokument.
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Syfte och metod

I Skolinspektionens kvalitetsgranskning efterfragades vilket eller vilka laromedel,
som anvandes pa den aktuella skolan. Utifran en sammanstallning av dessa (se
Bilaga C) framgar att tre ar vanligast forekommande. Dessa har utgjort grund for den

laromedelsanalys, som genomforts. De tre laromedlens referenser ar:

e Sjoberg, S. & Ekstig, B. (2007). Fysik: for grundskolans senare del. 3:e upplagan. Natur

och kultur: Stockholm. Ingér i serien “Puls”.

e Paulsson, B., Nilsson, B., Karpsten, B. & Axelsson, ]J. (2009). Fysik Lpo: for grundskolans
senare del. Bok 1, Materia, krafter, tid och rorelse, elldrans grunder, tryck, solen och

planeterna. Tefy: Bastad.

Paulsson, B., Nilsson, B., Karpsten, B. & Axelsson, J. (2009). Fysik Lpo: for
grundskolans senare del. Bok 2, Arbete-energi-effekt, virmelira, meteorologi, ellira-
magnetism, optik, akustik. Tefy: Bastad.

Paulsson, B., Nilsson, B., Karpsten, B. & Axelsson, J. (2009). Fysik Lpo: for grundskolans
senare del. Bok 3, Mekanik, elektronik, atom- o kirnfysik, astronomi, energikillor. Tefy:
Bastad.

e Undvall, L. & Karlsson, A. (2006). Fysik. 3:e upplagan. Liber: Stockholm. Ingar i Liber

utbildnings serie ”Spektrum”.

I den fortsatta texten refereras till dessa tre laromedel som ”"Puls”, “Tefy” och

”Spektrum”.

Studien bestar av tva delar. I den forsta har alla tre laromedlen granskats i relation
till aktuella kursplaner for fysikdmnet med hjalp av innehallsanalys. Analysen syftar
till att ge en bred bild av hur skolans uppdrag aterspeglas i respektive laromedel.
Darfor ar analysen genomford sa att de gemensamma malen for NO-amnena,
uppnaendemadlen for fysikdmnet for r nio samt stravansmalen for fysikdmnet
analyserats utifran hur de hanteras i respektive laromedel. Ibland har ocksa nagra
formuleringar fran ”Syfte och roll i utbildningen” anvants i granskningen da de
ibland innehaller formuleringar, som aterkommer i malen och utgor sjalva kdrnan
med dmnets syfte. Innehéllsanalysen visar framfor allt i vilken utstrackning de olika
delarna i uppdraget aterfinns i laromedlen. For att ge storst mojlighet till 6verblick
over resultaten av innehallsanalysen finns de presenterade i en tabell i Bilaga A i

slutet av denna text och inte i ett sarskilt resultatkapitel.
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I den andra delen har en bildanalys genomforts. Syftet med denna ar att komplettera
innehallsanalysen och skapa en 6verblick 6ver vilka aspekter det visuella materialet
lyfter fram. Bildanalysen visar vilka aspekter som framhavs hos fysikamnet samt
konsbalansen i dessa aspekter. Bildanalysen presenteras ocksa i slutet av denna text,
efter innehdllsanalysen i en tabell i Bilaga B. Resultaten dr presenterade i tabellerna

med kommentarer for att ge en overskadlig redogorelse for vad de visar.

De kategorier som anvands i resultatredovisningen ar empiriska och har
konstruerats utifran analysen och har alltsa inte utgatt ifran ndgra forvantade

kategorier.
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Diskussion av resultaten

Det mest grundlaggande resultatet vi vill lyfta fram ar att inget av de granskade
laromedlen hanterar hela uppdraget. Fokus ligger mest pa de delar som i kursplanen
hanteras under “betrdffande natur och manniska”. Bristerna handlar darfor framst
om de delar som ska hanteras under “betrdffande den naturvetenskapliga
verksamheten” och ”betraffande kunskapens anvandning”. I innehallsanalysen ar
detta tydligt. Redan i de gemensamma malen, i det 6vergripande syftet med
amnenas roll i utbildningen, syns huvudresultatet. Fokus ligger i samtliga laromedel
nastan helt pa att beskriva naturvetenskapliga resultat. Arbetssatt hamnar ofta i
skymundan. Ibland tas de upp flyktigt i samband med historiska tillbakablickar, som
presenteras langt bak eller i markerade separata tonade rutor. Malet med att
astadkomma en mer hallbar samhallsutveckling och att utveckla omsorg om natur

och manniskor ar i stort sett helt franvarande i samtliga laromedel.

Dessa huvudresultat gar over i de andra delarna, mal att strdva mot, &mnets karaktar
och uppbyggnad och uppnaendemal for ar nio. Fokus ligger huvudsakligen pa
grundlaggande begrepp inom olika omraden som mekanik, optik, akustik, atom- och

karnfysik samt varmelara.

I stort ar dessa resultat i linje med resultat fran den internationella forskning, som
presenterats i bakgrunden till denna text. Fysikamnet verkar behéaftat med en stark
tradition att fokusera pa en uppsattning centrala begrepp, utan att tala om fran vilka
sammanhang dessa kommer, hor hemma eller kan anvandas till. Detta ar ocksa
huvudkritiken fran elever i grundskolans senare ar, nar de far diskutera vad de
tycker ar problematiskt med NO-undervisningen i skolan (Lyons, 2006). Om inte
vare sig undervisning eller laromedel hjdlper elever med dessa kopplingar ar det

kanske inte konstigt att de undrar varfor de ska ldra sig innehallet.

Indirekt formedlas i laromedlen att det inte finns nagon plats for manniskor eller
karriarer kopplade till innehallet, utan undervisningen gar ut pa att lara sig en
uppsattning fardiga fakta. Dessutom verkar det ofta framstallas som om det ar med
dessa fakta man kan avsldja naturens innersta hemligheter. Stora delar av dessa

resultat ar i strid med skolans uppdrag och har darfor en allvarlig karaktar.

Flera av de kvaliteter som forskningen handlar om for att forbattra elevers larande i
naturvetenskap och teknik finns med i styrdokumenten, men verkar ha svarare att

tinna en position i laromedel. En sddan kvalitet dr betydelsen av kopplingar mellan
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naturvetenskap, teknik och samhalle. Vikten av sddana kopplingar understryks i
kursplanen for fysik och for de naturvetenskapliga dmnena. Sarskilt tydligt ar det i
malen att anknyta till samhallets stravan att skapa hallbar utveckling, att 6ka
forstaelsen av manniskans relation till naturen sarskilt nar det galler
energiforsorjning. Vidare att miljofragor ska belysas kontinuerligt och relateras till
det naturvetenskapliga kunnandet, att gora de naturvetenskapliga beskrivningarna
begripliga och berika synen pa olika foreteelser i vardagen och i tekniska
anordningar samt att utveckla omsorg om naturen och ansvar vid dess nyttjande.
Det ar svart att ta miste pa att kopplingarna mellan naturvetenskap, teknik och

samhalle ges en central stallning i skolans uppdrag.

Innehallets framstallning i dessa perspektiv i laromedlen ar i detta avseende en stor
besvikelse. Till att borja med kan vi konstatera att de kopplingar som anda gors ar
tamligen snavt begransade till just de avsnitt som handlar om energiférsorjning.
Malsattningen om en kontinuerlig anknytning till miljofragor faller platt, liksom
ambitionen att inte bara behandla energiaspekterna utan snarare ett totalt spektra av
miljo- och naturresursaspekter. Anviandningen av miljobegreppet, begreppet hallbar
utveckling eller andra néra beslaktade eller anknytande begrepp, 4r minimal eller till
och med obefintlig. Daremot gors en hel del kopplingar till vardagsforeteelser,

genom att diverse tekniska applikationer forklaras eller undersoks.

Dessa resultat indikerar en ganska omfattande problematik. Forskning i
naturvetenskaplig didaktik har varit eftersatt i Sverige sa det finns begransad
kompetens att hantera dessa utmaningar. Problematiken ror sig i skolan med
mojligheten for larare till kompetensutveckling, men har forstas ocksa att gora med
lararutbildningens forméaga att behandla dessa fragor sa blivande ldrare 4r medvetna
om vilka forutsattningar som géller f6r laromedel. En nations intresse for vad som
undervisas och hur det blir presenterat ar en stor fraga. I sin avhandling diskuterar
Johnsson Harrie (2009) hur kontrollen sett ut i Sverige och placerar laromedlen och
skolans innehall i ett sammanhang. I Sverige fanns statlig kontroll av samtliga
laromedel i form av en nimnd mellan aren 1938 och 1974. For samhallsorienterande
amnen levde denna granskning kvar fram till 1991, men for NO-dmnena avskaffades
den alltsa redan 1974. I de reformer som genomfordes 1980, 1994 och i revideringen
av kursplaner 2000 finns saledes inga sadrskilda laromedel, som ges ut tillsammans
med nya laro- och kursplaner. Ansvaret ligger hos branschen och lararens formaga
att bedoma i vilken utstrackning ett laromedel ar i linje med aktuella styrdokument.
Detta ar viktiga forutsattningar att kdnna till och stéller krav pa sarskilda formagor

hos dem som ska anvanda ett laromedel. Betydelsen av dessa fragor underbyggs
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ytterligare av att det i foreliggande kvalitetsgranskning framkommer att larare i fysik
ofta utgdr ifran att ett laromedel &r i linje med styrdokumenten och om det 6ljs sa
lever undervisningen upp till syfte och mal (se till exempel avsnitt 2.2). Det kanske ar
en rimlig tanke att sa borde vara fallet (Ogan-Bekiroglu, 2007), men denna
laromedelsgranskning indikerar att det finns stora delar av uppdraget som genom ett

sadant forfarande inte kommer att bli behandlade.

En annan kvalitet, som forskning pekar pa som vasentlig i naturvetenskapliga
laromedel ar betydelsen av historiska och vetenskapsteoretiska perspektiv. I samtliga
laromedel som undersokts férekommer historiska tillbakablickar. I framstallningarna
hanteras dock dessa pa tamligen olikartade satt. I “"Puls” fldtas historien delvis in i
den lI6pande texten, exempelvis i form av lediga inledningar, eller mer som I6pande
kommentarer. I samma text forekommer ocksa historiska avsnitt som typografiskt
markeras annorlunda dn huvudtexten genom att forses med en ljusbla bakgrund.
Har presenteras mer anekdotiskt kanda personer som Galilei, Celsius och Faraday.
Detta ger l6sryckta glimtar av historien, som torde vara mer av
allmanbildningskaraktar an av betydelse for forstaelsen av samspelet mellan

vetenskapen, tekniken och samhallsutvecklingen.

I ”Spektrum Fysik” markeras historieanknytning ocksa typografiskt, som utanfor
den 16pande huvudtexten, genom att omgardas av en bla linje och med rubriken
historia (pa samma satt hanteras andra &mnen under rubrikerna Fordjupning samt
Forskning). Har handlar det mest om att berdtta om nar och av vem olika upptackter
gjorts eller att beskriva gammaldags teknik. I “Tefy” har de historiska avsnitten
sonika placerats i slutet av respektive volym och far dirmed nagot av

overkurskaraktar.

Nagra egentliga och systematiska kopplingar till samhallets utveckling gors inte i
nagot av laromedlen. Detta ar ett allvarligt resultat eftersom grundlaggande
utbildning handlar om att upplysa méanniskor om det som é&r viktigt i kulturen. I den
senaste internationella genomgangen av forskning, som handlar om elevers attityder
och intresse for naturvetenskap och teknik (Osborne, Simon & Collins, 2003)
framkommer detta tydligt. Elever ar mer intresserade av att lara sig om det som ar
aktuellt och betydelsefullt idag samt framtidsfragor, medan undervisningen ofta ar
mer orienterad mot historiskt kdnda fakta. Har finns en stor utmaning att hantera.
Om NO-undervisningen i skolan ska kunna upplevas som verklig och i linje med
samhallsutvecklingen behover den knytas an starkare till de praktiker dar innehallet
har relevans. Fragan om skoldmnenas struktur och innehall stélls darmed pa sin

spets.
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Angaende de vetenskapsteoretiska perspektiven kan vi konstatera att tystnaden ekar.
Det finns 6verhuvudtaget inget som stor bilden av att fysikens historia ar liktydig
med historien om hur forskarna successivt lyckats blottlagga alltmer av det
ursprungligen mystiska och kanske till och med esoteriska innehallet i naturens bok,
samt att laget numera &r att vetandet star néra fullindningen. Det framstalls en linjar,
kumulativ, oberoende och vasentligen harmonisk kunskapsutveckling, dar diverse
alderdomliga villfarelser successivt rensats ut till f{orman for mer eller mindre sentida

insikter om sakernas egentliga tillstand.

En fraga ar varifran dessa traditioner kommer och en annan varfor de ar sa
genomgripande i framstdllningen. Elevernas maojlighet att ldra sig innehéllet i
relation till samhallsutveckling for medborgarskap i en demokrati, eller for
innovation, kreativitet, entreprendrskap med globaliseringens effekter ar i franvaro
av dessa ovan namnda kvaliteter starkt begransade. Fragor om innehallets legitimitet
och autenticitet bor darfor tas pa storsta allvar och utredas grundligt. Se Abrandt

Dahlgren och Carlsson (2009) {6r en svensk diskussion om bland annat dessa fragor.

Ett satt att skapa en tolkningsram for att forsta en laroplansutveckling, hur syfte, mal
och innehall standigt forandras pa grund av samhallsutvecklingen ar att ge en
historisk belysning. Karrqvist och Frandberg (2008) diskuterar i en kunskapsoversikt
NO-dmnenas position i den svenska laroplansutvecklingen. De beskriver en forsta
forskjutning, som skedde i borjan av 1900-talet, som en 6vergang fran naturstudier
till vetenskaplig rationalism. Langsamt overgick direkta studier av naturen eller
insamlade objekt i bokliga studier. Fran och med 1950-talet och framat vaxer kring
folkhemstraditionen en stark optimism om att det 4r med hjdlp av naturvetenskap

och teknik som samhallet ska moderniseras.

Nar den obligatoriska skolan formerades kom viktiga laroplaner 1962 och 1969 med
starkare fokus pa naturvetenskap och teknik som problemlosare, utifran ett
vetenskapligt rationellt perspektiv med stark koppling till akademiska discipliner. I
sin fulla kraft med implementering i klassrum kan denna beskrivas som den

vetenskapligt rationella diskursen for naturvetenskap och teknik i skolan.

Miljoproblemens tilltagande allvar var ett av incitamenten for en forskjutning fran
denna diskurs mot en mer demokratisk, som kan sparas i nasta laroplan, som kom
1980. Den handlar mer om att upplysa manniskor om samhallets grundlaggande
varderingar och forbereda for medborgarskap i form av beslutsfattande, varderingar
och argument for asikter och stéllningstaganden. Naturvetenskap och teknik far ett

tydligare allméanbildande syfte istallet for att ensidigt forbereda for vidare studier.
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Utbildningens syften forandras pa grund av samhallsutvecklingen med visionen att
skolan ska kunna vara en plats dar viktiga former av samhallslivet blir reflekterade
och diskuterade. Amnena fick dock lite olika roller. Biologiamnet blev mer inriktat
mot miljovard medan fysik och kemi hade storre fokus pa artefakter och
teknikutveckling, som problemens ldsningar. Aven dmnesdvergripande perspektiv

skrevs fram for att kunna hélla skolan i linje med samhallsutvecklingen.

Denna demokratiska diskurs utvecklas annu tydligare med 1994 ars reformer, som
tor grundskolan innebar inforandet av laroplanen "Lpo94”. Den etiska dimensionen
tillkom med starkare fokus pa hallbar utveckling och omsorg for manniska och
natur. Karrqvist och Frandberg (2008) beskriver detta som en deliberativ
demokratidiskurs, som innebér att problem och konflikter inte ska forskjutas, olika
synséatt och perspektiv ska lyftas fram och respekteras med visionen om deltagande

och engagemang i ett beslutsfattande samhalle.

I historisk belysning klarlaggs ett antal motiv till varfér NO-amnenas funktion, som
del i en obligatorisk utbildning férandras. Dessa fordndringar verkar ha lattare att
finna en plats i skolans styrdokument an i laromedel. I bakgrunden till denna text
redogors for en mangd forskning som indikerar allvarliga brister i laromedel under
denna samhallsutveckling. Dessa brister handlar om att ny kunskap ofta blir daligt
beskriven, en ensidig fokusering pa historiska fakta och experiment, att teknologisk
utveckling och framtidsfragor ofta ar franvarande samt att etnicitetsfragor i princip
ar obefintliga. Stark franvaro av samhallskopplingar och vetenskapshistoriska och

vetenskapsteoretiska perspektiv ar ocksa kannetecknande.

Dessa forskningsresultat dr helt i linje med innehallsanalysen i denna studie vilket ar
en besvarande omstandighet. Allmanbildningsperspektivet ar viktigt i en demokrati
och det ar vasentligt att laromedel utvecklas i linje med skolans uppdrag, som en
konsekvens av samhallsutveckling. Hur ska annars betydelser som innehallet har for
manniskor kunna framtrada? En nations 6nskan om att lyfta sig inom
naturvetenskap och teknik for alla manniskors ratt till upplysning om det som ar
viktigt i kulturen, kanske borde starta i att se 6ver de kunskapsomraden som finns
inom naturvetenskaplig didaktik och som har stor betydelse i den internationella
utvecklingen. Detta kan sedan relateras till en onskvard nationell utveckling. Saknas
det kanske en nationell strategi for kunskapsomradena, som olika aktorer kan
forhalla sig till? Fragan om hur resultaten borde tolkas och vad det som presenterats
har ska fa for implikationer ska inte talas om har, men vi vill med detta resonemang

betona resultatens graverande karaktar.
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Den andra analysen, som ar gjord pa det visuella materialet i laromedlen, bekraftar,
kompletterar och forstarker innehdllsanalysen. Bildernas hantering fdngar in andra
delar. Bilderna handlar mest om kroppsarbete, sport, tekniska arbetsuppgifter och
aktiviteter som kan associeras till vetenskap och det ar mestadels pojkar och man
som dr utdvare. Om kvinnliga forebilder finns med &r de sillan utovare av
vetenskapen. Anknytningar till vardagsliv, hur méanniskor erfar innehallet i sina liv,
etiska dilemman, viktiga samhallsfragor eller vetenskapsteoretiska forhallanden ar i
stort sett helt frainvarande. Detta medfor konsekvenser for etnicitetsfragor,
undersokande och utforskande arbetssatt och plats och larande, som forskning pekar

pa som vasentliga for elevers larande.

Att fa bildmaterialet att samverka med texten och hjalpa elever med olika bakgrund
att forstd vad naturvetenskap handlar om kraver antingen utvecklingsarbete av
laromedlen eller ordentlig kompetensforsorjning hos larare sa de kan kompensera
for dessa brister. Det handlar om att hjalpa elever att forsta hur vetenskapen
diskuteras i till exempel media och hur resultaten paverkar vara liv i form av
kunskapens anvandning. Detta ar centrala mal, som utgar ifran utbildningens syften
och ska darfor inte vara otydligt. Innehallet ska hanteras for att hjalpa barn och
ungdomar i deras larande av innehallet for dessa syften och det ar for dessa andamal
ovan namnda kvaliteter behover narvara. Den skeva konsfordelningen i
bildmaterialet dr ocksa nagot vi ar tvingade att pAminna om, trots alla
anstrangningar som gjorts for att forbittra dessa forhallanden. Aven om ”Spektrum
tysik” och “Puls” har battre fordelning dn “Tefy”, som for oss har en forvanande
skevhet, rdder det i samtliga tre laromedel en obalans. Nar det ar sa enkelt att
atgarda till exempel en jamnare konsfordelning i bildmaterialet kan man undra hur

det kan komma sig att dessa ideologier ar sa forharskande (Knein, 2001).
Awvslutande reflektion

Fragor om vad som bor undervisas i skolan och hur det bor tas upp har diskuterats
under hela utbildningens historia. Det finns manga olika bud och asikter, men for
Sveriges del 6verraskande lite forskning. Risken med ett saidant forhallande ar att
fragorna inte blir diskuterade utifran vetenskaplig grund. Samtidigt finns en
omfattande internationell litteratur i naturvetenskaplig didaktik, som bland annat
hanterar dessa fragor. Denna lairomedelsstudie har genom en mindre och enkel
innehalls- och bildanalys redogjort for en omfattande problematik i relation till
denna litteratur. Resultaten indikerar darfor ett behov av forstarkning av kompetens

for att kunna hantera dessa utmaningar.
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Ett laromedel ska fungera for barns larande. D& behover sarskilda kvaliteter narvara.
Om det ska vara i linje med styrdokument eller inte kan diskuteras. I den omfattande
genomgang som Ogan-Bekiroglu (2007) gor av kvaliteter for ett laromedel i
naturvetenskap, ses det dock som en sjalvklarhet. Det ska engagera eleverna i
meningsfulla projekt, tilltala och visa att de tas pa allvar samt visa hansyn till
erfarenheter och intresse. En undervisning som gor sig upptagen i historiska lagar
och samband utan att diskutera kunskapens anvandning och relatera till viktiga

samhallsfragor, kan knappast bidra till utbildningens grundlaggande syften.

I skolinspektionens kvalitetsgranskning av fysikdmnet framkommer att manga
elever uppfattar undervisningen som knuten till auktoriteter och det finns begransad
plats for dem att fora fram funderingar, erfarenheter eller asikter. Detta paverkar
villkoren for larande och elevernas mojlighet att skapa mening. Skuld for en
utbildnings tillkortakommanden ska darfor inte belasta elever. Uppmarksamhet
borde istallet riktas till de kunskapsomraden som hanterar dessa fragor. For

medborgarskap, deltagande och kéanslor av att bli tagen pa allvar.

20



Referenser

Abrandt Dahlgren, M. & Carlsson, 1. (2009). Larande pd vuxnas vis: Vetenskap och
beprovad erfarenhet. Studentlitteratur: Lund.

Baram-Tsabari, A. & Yarden, A. (2005). Characterizing children's spontaneous
interests in science and technology. International Journal of Science Education, 27(7),
803-826.

Baram-Tsabari, A., Sethi, R. J., Bry, L. & Yarden, A. (2006). Using questions sent to an
ask-a-scientist site to identify children’s interests in science. Science Education,
90(6), 1050-1072.

Bennett, J., Lubben, F., & Hogarth, S. (2007). Bringing science to life: A synthesis of
the research evidence on the effects of context-based and STS approaches to
science teaching. Science Education, 91(3), 347-370.

Braund, M. & Reiss, M. (2006). Towards a more authentic science curriculum: The
contribution of out-of-school learning. International Journal of Science Education,
28(12), 1373-1388.

Chambliss, M. J. (2001). Analyzing science textbook materials to determine how
“persuasive” they are. Theory into Practice, 40(4), 255-264.

Dimopoulos, K., Koulaidis, V. & Sklaveniti, S. (2003). Towards an analysis of visual
images in school science textbooks and press articles about science and
technology. Research in Science Education, 33(2), 189-216.

Fensham, P. (2000). Providing suitable content in the “science for all” curriculum. I R.
Millar, J. Leach & J. Osborne (Eds.). Improving science Education: The Contribution
of research. Open University Press, Buckingham.

Galton, M., & Eggleston, J. (1979). Some characteristics of effective science teaching.
International Journal of Science Education, 1(1), 75-86.

Gardner, P. L. (1999). The representation of science-technology relationships in
Canadian physics textbooks. International Journal of Science Education, 21(3), 329-
347.

Gibbons, M. (1999). Science’s new social contract with society. Nature, 402(6761), C81-
C84.

Ibafiez, M. & Ramos, M. C. (2004). Physics textbooks presentation of the energy-
conservation principle in hydrodynamics. Journal of Science Education and
Technology, 13(2), 267-276.

Jidesjo, A., Oscarsson, M., Karlsson, K-G. & Stromdahl, H. (2009). Science for all or
science for some: What Swedish students want to learn about in secondary
science and technology and their opinions on science lessons. Nordina, 5(2), 213-
229.

21



Johnsson Harrie, A. (2009). Staten och liromedlen: En studie av den svenska statliga
forhandsgranskningen av liromedel 1938-1991. Akademisk avhandling, ingar i
serien “Linkdping Studies in Pedagogic Practices, No. 10.” Institutionen for
beteendevetenskap och larande, Linkopings universitet. LiU-Tryck, Linkoping.

Knein, E. (2001). Ideologies in school science textbooks. International Journal of Science
Education, 23(3), 319-329.

Karrqvist, C. & Frandberg, B. (2008). Vad hinder i NO-undervisningen? En
kunskapsoversikt om undervisningen i naturorienterande dmnen i svensk grundskola
1992-2008. Kunskapsoversikt utgiven av Skolverket, Stockholm.

Lindahl, B. (2003). Lust att ldra naturvetenskap och teknik? En longitudinell studie om
vigen till gymnasiet. Dissertation (Goteborg studies in educational sciences 196),
Goteborg, Acta Universitatis Gothoburgensis.

Leite, L. (2002). History of science in science education: development and validation

of a checklist for analyzing the historical content of science textbooks. Science &
Education, 11(4), 333-359.

Lyons, T. (2006). Different countries, same science classes: Students” experiences of
school science in their own words. International Journal of Science Education, 28(6),
591-613.

McCarthy, C. B. (2005). Effects of Thematic-Based, Hands-On Science Teaching
versus a Textbook Approach for Students with Disabilities. Journal of Research in
Science Teaching, 42(3), 245-263.

Mee-Kyeong, L., & Erdogan, L. (2007). The effect of science-technology-society
teaching on students’ attitudes toward science and certain aspects of creativity.
International Journal of Science Education, 29(11), 1315-1327.

Millar, R. (2006). Twenty First Century science: Insights from the design and
implementation of a scientific literacy approach in school science. International
Journal of Science Education, 28(13), 1499-1521.

Ninnes, P. (2000). Representations of indigenous knowledges in secondary school
science textbooks in Australia and Canada. International Journal of Science
Education, 22(6), 603-617.

Ogan-Bekiroglu, F. (2007). To what degree do the currently used physics textbooks
meet the expectations? Journal of Science Teacher Education, 18(4), 599-628.

Osborne, J., Simon, S., & Collins, S. (2003). Attitudes towards science: A review of the
literature and its implications. International Journal of Science Education, 25(9),
1049-1079.

Paulsson, B., Nilsson, B., Karpsten, B. & Axelsson, J. (2009). Fysik Lpo: for grundskolans

senare del. Bok 1, Materia, krafter, tid och rorelse, ellirans grunder, tryck, solen och
planeterna. Tety, Bastad.

Paulsson, B., Nilsson, B., Karpsten, B. & Axelsson, J. (2009). Fysik Lpo: for grundskolans
senare del. Bok 2, Arbete-energi-effekt, virmelira, meteorologi, elldra-magnetism, optik,
akustik. Tefy, Bastad.

22



Paulsson, B., Nilsson, B., Karpsten, B. & Axelsson, J. (2009). Fysik Lpo: for grundskolans
senare del. Bok 3, Mekanik, elektronik, atom- o kiarnfysik, astronomi, energikillor. Tety,
Bastad.

Roberts, D. A. (2007). Scientific Literacy/Science Literacy. I Abell, S. K. & Lederman,
N. G. (eds.). Handbook Of Research On Science Education (pp. 729-780). Lawrence
Erlbaum Associates, New Jersey.

Roberts, D. A. & Ostman, L. (1998). Problems of meaning in science curriculum. Teachers

College Press, New York.

Rodriguez, M. A. & Niaz, M. (2004). A reconstruction of structure of the atom and its
implications for general physics textbooks: a history and philosophy of science
perspective. Journal of Science Education and Technology, 13(3), 409-424.

Rosengrant, D. (2003). Physics in the real world...Teaching outside the textbook. A
teacher’s perspective on principles of technology. Techniques: Connecting
Education and Careers, 78(2), 58-59.

Sjoberg, S. & Ekstig, B. (2007). Fysik: for grundskolans senare del. 3:e upplagan. Natur
och kultur, Stockholm.

Stern, L. & Roseman, E. (2004). Can middle-school science textbooks help students
learn important ideas? Findings from project 2061’s curriculum evaluation study:
life science. Journal of Research in Science Teaching, 41(6), 538-568.

Stylianidou, F., Ormerod, F. & Ogborn, J. (2002). Analysis of science textbook
pictures about energy and pulils’ readings of them. International Journal of Science
Education, 24(3), 257-283.

Svennbeck, M. (2003). Omsorg om naturen. Om NO-utbildningens selektiva traditioner
med fokus pd miljofostran och genus. Acta Universitatis Uppsaliensis. Akademisk
avhandling. Uppsala Studies in Education 104. Elanders Gotab, Stockholm.

Undvall, L. & Karlsson, A. (2006). Fysik. 3:e upplagan. Liber, Stockholm.

Weinburgh, M. (1995). Gender differences in students attitudes toward science: a
meta-analysis if the literature from 1970 to 1991. Journal of Research in Science
Teaching, 32(4), 387-398.

Whiteley, P. (1996). The gender balance of physics textbooks: Caribbean and British
books, 1985-91. Physics Education, 31(3), 169-174.

Wilkinson, J. (1999). A quantitative analysis of physics textbooks for scientific literacy
themes. Research in Science Education, 29(3), 385-399.

Yager, R. E. & Akcay, H. (2008). Comparison of student learning outcomes in middle
school science classes with an STS approach and a typical textbook dominate
approach. Research in Middle Level Education, 31(7), 1-16.

23



Resultat av innehallsanalysen

Text markerad med denna farg relaterar till kursplanernas ” syfte och roll i utbildningen”
Text markerad med denna farg relaterar till kursplanernas “mal att strava mot”

Text markerad med denna farg relaterar till kursplanernas avsnitt om de naturvetenskapliga @mnenas eller fysikimnets “karaktar och uppbyggnad”
Text markerad med denna farg relaterar till kursplanernas “mal som eleven ska ha uppnatt i slutet av det nionde skolaret”

Bilaga A

MAL:

SAMMANFATTANDE
KOMMENTAR

Spektrum Fysik

Puls

Fysik TEFY

Fran kursplanen for de
naturorienterande am-
nena:

Att goéra naturvetenskapens
resultat tillgangliga.

Detta dominerar
framstallningarna. Men det
handlar till 6vervagande del om
forklaring av grundlaggande
begrepp och enkla samband.

Detta ar det huvudsakliga
innehallet.

Detta ar det huvudsakliga
innehallet.

Detta ar det huvudsakliga
innehallet.

Att gora naturvetenskapens
arbetssatt tillgangligt.

Detta gors aldrig systematiskt eller
oversiktligt, utan endast i
anslutning till enskilda
vetenskapliga upptackter. Ofta ar
det ocksa historiska exempel.

Ej systematiskt beskrivet,
daremot flyktigt angivet i
samband med historiska
tillbakablickar och
fordjupningar. Exempelvis:
”Genom sina observationer
med kikare blev Galilei helt
overtygad om att jorden och
de andra planeterna
kretsade kring solen” (s. 306)

Har finns dock en mycket
kort redogorelse for vad en
hypotes ar, samt en hogst

Ej systematiskt forklarat.
Dock finns i vissa historiska
tillbakablickar uppgifter om
hur olika erfarenheter
sprungit ur bade teorier och
hypoteser.

Ej systematiskt forklarat.
Dock finns i de historiska
oversikterna (placerade sist
och separat i delvolymerna)
exempel pa hur upptackter
kommit genom experiment
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tveksam forklaring av vad
som menas med ett
experiment (framstalls som
synonym till undersékning)

Att utbildningen bidrar till
samhallets stravan att skapa
hallbar utveckling och att
utveckla omsorg om natur
och manniskor.

Uttalade kopplingar till hallbar
utveckling féorekommer ej. |
mycket begransad omfattning
namns resurshushallningsfragor,
miljorisker och miljoproblem

Finns en del om halsorisker,
daremot ytterst tunt om
miljorisker. Svart att se att
det finns nagra moment som
overhuvudtaget appellerar
till omsorg om naturen.
Signifikativt att i ett litet
avsnitt som har rubriken
”Jorden ar ett litet klot” (s.
50) och som ar illustrerat
med ett foto pa jorden fran
rymden gors ingen koppling
till betydelsen av denna bild i
miljopolitiken. Metaforerna
"spaceship earth” och ”limits
to growth”, vilka ar bland de
mest centrala i
miljodebattens historia, har
en mycket stark koppling till
denna bild av jorden

Hallbar utveckling ar inget
begrepp av betydelse i
denna bok.
Energiresurshushallnings-
problematiken namns, men i
samma veva konstateras
frankt att utvecklingen hela
tiden gar framat. Déarefter
presentar en mager, och
explicit ofullstandig lista 6ver
fordelar och nackdelar med
olika energikallor, varpa
eleverna foreslas gora listan
komplett

Underlag for detta mal
saknas helt

Att eleven ska utveckla sin

formaga att se monster och
strukturer som gor varlden

begriplig.

Har ar det val tillgodosett, men
mer om monster och lite mindre
sammanhang an strukturer och
stérre sammanhang

Mest fragment

Mest fragment

Mest fragment

Att eleven ska utveckla sin
formaga att se hur den
manskliga kulturen (i form
av den naturvetenskapliga
verksamheten) paverkar och
omformar naturen.

Tveksamt om detta berors
overhuvudtaget. | den man
kopplingar finns mellan
naturpaverkan och kultur sa
handlar det om teknik snarare an
naturvetenskaplig verksamhet

Svart att se att nagra sadana
kopplingar beskrivs mer an
mojligen indirekt

Svart att se att nagra sadana
kopplingar beskrivs mer an
mojligen indirekt

Svart att se att nagra sadana
kopplingar beskrivs mer an
mojligen indirekt
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Att eleven ska (betraffande
den naturvetenskapliga
verksamheten) utveckla sin
formaga att se samband

mellan iakttagelser och
teoretiska modeller.

Fragan ar vad man menar med
teoretiska modeller? En teoretisk
modell kan ju vara allt fran nagot
visuellt som strukturellt/grafiskt
eller isomorft (formmassigt
"realistiskt”) gestaltar nagot, men
vanligare ar nog matematisk
modellering. Dock ar det kanske
rimligare att det ar “teorier” som
avses. Sadana behandlas, om an i
liten man. | Gvrigt inget

Exempel ges pa sadana
samband

Nagra fa exempel finns

Enstaka exempel finns

Att eleven ska utveckla
kunskap om hur experiment
utformas utifran teorier och
hur detta i sin tur leder till
att teorierna foérandras.

For att detta mal ska uppnas kravs
rimligtvis ett explicit resonemang
om just detta sammanhang, men
detta saknas.

Beskrivs ej

Beskrivs ej

Beskrivs ej

Att eleven ska betréffande
kunskapens anvandning
utveckla omsorg om naturen
och ansvar vid dess
nyttjande.

Resonemang om omsorg och
ansvar ar sallsynta.

| stort sett endast om
halsorisker, se ovan.

Fragor om ansvar och
omsorg tangeras endast vid
nagot enstaka tillfalle

Underlag for att na detta mal
saknas helt

Att eleven ska utveckla sin
formaga att anvanda
naturvetenskapliga
kunskaper och erfarenheter
for att stddja sina
stallningstaganden.

For detta mal ar det viktigt att visa
hur naturvetenskaplig kunskap
stodjer olika standpunkter i
konflikter, exempelvis om
karnkraften eller etanolproduktion
for drivmedel. Sddana kopplingar
gors ej

De manga konflikter som
kantat introduktionen av ny
teknik beskrivs knappast mer
an nagon gang i forbifarten

De manga konflikter som
kantat introduktionen av ny
teknik beskrivs knappast mer
an nagon gang i forbifarten

De manga konflikter som
kantat introduktionen av ny
teknik beskrivs inte
overhuvudtaget

Att eleven ska utveckla ett
kritiskt och konstruktivt
forhaliningssatt till egna och
andras resonemang.

Aven for detta mal ar det viktigt
att visa hur naturvetenskaplig
kunskap stodjer olika
standpunkter i konflikter, nagot
som alltsa saknas.

Texten appellerar ej till ett
kritiskt forhallningssatt

Texten appellerar ej till ett
kritiskt forhallningssatt

Texten appellerar ej till ett
kritiskt forhallningssatt

De naturorienterande
amnena ska gora de
naturvetenskapliga
beskrivningarna begripliga
och berika synen p3 olika

Svarutvarderat mal. Graden av
begriplighet kan ju inte avgoras
med mindre an att elevernas
forstaelse inhamtas. Vi kan bara

Huvuddelen av texten
handlar just om forklaringar
av naturvetenskapliga
fenomen, och

Huvuddelen av texten
handlar just om forklaringar
av naturvetenskapliga
fenomen, och

Huvuddelen av texten
handlar just om forklaringar
av naturvetenskapliga
fenomen, och
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foreteelser i vardagen och i
tekniska anordningar.

konstatera att en stor del av
texten syftar till att klargora
naturvetenskapliga begrepp och
samband, och att kopplingar till
vardagssituationer ar mycket
vanliga.

vardagslivsanknytningar ar
legio.

vardagslivsanknytningar ar
legio.

vardagslivsanknytningar
forekommer, men i mer
begrdansad omfattning.

Naturvetenskapliga modeller
ar stadda i standig
omprovning och forandring.
Detta synsatt pa
naturvetenskap tydliggors i
de naturorienterande
amnena dels genom
anvandning av ett historiskt
perspektiv, dels genom
jamforelser med andra
kulturers varldsbilder. De
grundlaggande antaganden
om varlden som dessa olika
forklaringsmodeller bygger
pa lyfts fram i &mnena.

Denna forandring ar forvisso
belyst i laromedlen. Dock ar
framstallningarna generellt
inriktade pa att visa hur man
tidigare misstog sig men numera
vet sdkert. | den bild av
vetenskapen som framtrader rader
total dominans av oreflekterad
positivism.

Malet angaende varldsbilder
missforstas. Det kommer endast
till uttryck som en historisk
tillbakablick pa olika kosmologier:
den geocentriska varldsbilden
kontra den heliocentriska.

Men en varldsbild galler snarare
hur varlden i grunden forstas.
Jamfoér den sa kallade
mekanistiska varldsbilden enligt
vilket allt tolkas som ett spel
mellan kroppar och krafter och
enligt maskinmetaforer. Andra
varldsbilder utgar istallet fran
exempelvis organiska relationer
eller processer. Och till varje
varldsbild hor sarskilda etiska
principer, varderingar och

Det intryck texten ger i detta
avseende ar snarast att
varlden blivit alltmer
vetenskapligt genomlyst och
bemastrad.

Har ar det inget annat én en
slags oreflekterad positivism
som géller. | bokens
inledning, under rubriken
"Trolleri?”, klargors hur det
ligger till: ”Ocksa fysik
handlar om att avsl6ja. Men
det ar inte trollkonster det
galler i fysiken. Det racker
gott med de mysterier som
natur och teknik forser oss
med. Det vi ser pa det har
uppslaget kan tyckas svart
att forklara, men allt foljer
naturens lagar. Fysiken
forsoker finna och forklara
sadana lagar och ar pa det
sattet motsatsen till trolleri.
En god trollkonstnar avslojar
aldrig sina hemligheter, men
det gor naturen.”

Sarskilda historiska
oversikter finns, i vilka
specifika teoriers forandring
beskrivs. Andan ar dock
gammaldags positivism,
genom vilken varlden
uppfattas som standigt
alltmer genomlyst och
beharskad. Inga jamforelser
med andra kulturers
varldsbilder gors.
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tolkningsramar. Den historiska
anknytning skiljs som regel tydligt
ut fran framstallningen i ovrigt,
genom att laggas sist eller i
separata rutor.

Hypoteser prévas med hjalp
av observationer och
experiment. Detta satt att
arbeta genomsyrar aven de
naturorienterande d@mnena.

Det finns gott om laborationer i
laromedlen som utgor just
experiment. Kopplingar till
hypoteser? Tveksamt.

Gott om laborationer och sa
kallade
demonstrationsforsok finns i
lararmaterialet.
Hypotesbegreppet anvands
dock ej for att strukturera
dessa.

Gott om laborationer i boken

Gott om laborationer i boken

Miljo- och halsofragor ska
kontinuerligt belysas och
relateras till det
naturvetenskapliga
kunnandet.

Kanske ar det rimligt att det for
fysikens del ar mer relevant med
miljofragor an halsofragor, dven
om aven de senare har manga
viktiga aspekter har. Bade
halsofragor och miljéfragor berors,
men endast sporadiskt, och det ar
latt att se manga tillfallen som
forspills sarskilt nar det galler
miljofragor.

Halsofragors berors tamligen
frekvent, medan miljéfragor
aktualiseras endast ytterst
marginellt.

Nagra enstaka medicinska
kopplingar gors, medan
miljo- och
naturresursaspekterna i allt
vasentligt lyser med sin
franvaro

Nagra enstaka medicinska
kopplingar gors, medan
miljo- och
naturresursaspekterna i allt
vasentligt lyser med sin
franvaro

Centralt ar synsattet att
naturvetenskaplig kunskap
ar en mansklig konstruktion
och att den kan utgéra
argument for varderande
stallningstaganden, beslut
och 3tgérder.

Finns inget som ens antyder detta.

Berors ej och aterspeglas ej i
forhallningssattet.

Berors ej och aterspeglas i
forhallningssattet

Berors ej och aterspeglas ej i
forhallningssattet

Centralt ar ocksa att utbild-
ningen lyfter fram ett brett
spektrum av argument, t.ex.
etiska, estetiska, kulturella
och ekonomiska, som har
relevans i diskussioner
exempelvis om manniskans
satt att leva tillsammans och
anvanda naturen.

Har torde det vara relevant att
uppmarksamma genusaspekter,
miljoetik, teknologietik samt
kopplingar mellan teknik och olika
samhallsideal, men det gors ej.

| mycket begransad
omfattning.

Berors ej

Berors ej
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Att eleven ska ha kunskap
om universums, jordens,
livets och manniskans
utveckling.

Fokus ligger pa universums
utveckling, men i viss man
behandlas dven jordens
utveckling.

Universums och jordens
utveckling behandlas

Universums och jordens
utveckling behandlas

Universums och jordens
utveckling behandlas

Att eleven ska ha insikt i hur
materien och livet studeras
pa olika organisationsnivaer.

Eleven ges vissa inblickar i hur
materien studeras, men ges dock
inte sa goda mojligheter att forsta
den vetenskapliga processen.

Behandlas nar det galler
materien, ej livet

Behandlas nar det galler
materien men ej livet

Behandlas nar det galler
materien men ej livet

Att eleven ska ha kunskap
om naturliga kretslopp och
om energins flode genom
olika naturliga och tekniska
system pa jorden.

| samtliga laromedel finns avsnitt
som behandlar energins fléden,
men det ar ocksa i stort sett allt.

Behandlas i nagon man

Behandlas i nagon man

Behandlas i nagon man

Att eleven ska ha kunskap
om det naturvetenskapliga
arbetssattet samt kunna

redovisa sina iakttagelser,
slutsatser och kunskaper i
skriftlig och muntlig form.

Tillrackligt underlag for att forsta
det naturvetenskapliga
arbetssattet ges ej. Har skulle
exempelvis laboratorieexperiment
kunna kontrasteras mot faltstudier
och observationer. Den tekniska
utrustningens (matapparatur mm)
vasentliga betydelse skulle ocksa
kunna belysas

Behandlas ej ingaende, utan
endast genom en del mycket
oversiktligt beskrivna
exempel

Behandlas ej ingdende, utan
endast genom en del mycket
oversiktligt beskrivna
exempel

Behandlas ej ingaende, utan
endast genom en del mycket
oversiktligt beskrivna
exempel

Att eleven ska ha insikt om
vaxelspelet mellan
utveckling av begrepp,
modeller och teorier a ena
sidan och erfarenheter fran
undersdkningar och
experiment 3 den andra.

Behandlas ej

Behandlas ej

Behandlas ej

Behandlas ej

Att eleven ska ha inblick i
hur kunskapen om naturen
utvecklats och hur den bade
formats av och format
manniskors varldsbilder.

Laromedlen ar har férvanansvart
lika i sin begransning till
astronomi.

Behandlas i allt vasentligt
enbart i anslutning till
astronomi

Behandlas i allt vasentligt
enbart i anslutning till
astronomi

Behandlas i allt vasentligt
enbart i anslutning till
astronomi

Att eleven ska ha insikt i
olika satt att gbéra naturen
begriplig, som & ena sidan

Detta slags perspektivgivande
resonemang kanns valdigt avlagset

Underlag for detta ges €j

Underlag for detta ges ej

Underlag for detta ges ej
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det naturvetenskapliga med
dess systematiska
observationer, experiment
och teorier liksom & andra
sidan det satt som anvands i
konst, skonlitteratur, myter
och sagor.

i samtliga laromedel.

Att eleven ska ha insikt om
skillnaden mellan naturve-
tenskapliga pastaenden och
varderande standpunkter.

Fragan adresseras ej

Denna fraga adresseras ej

Denna fraga adresseras ej

Denna fraga adresseras ej

Att eleven ska kunna
anvanda sina kunskaper om
naturen, manniskan och
hennes verksamhet som

. o .
argument for standpunkter i
fragor om miljo, héalsa och
samlevnad.

Inget av laromedlen inbjuder till
en kritisk diskussion, och till fragor
om miljo och samlevnad ar det
langt.

Underlag for detta ges i en
viss, men liten, utstrackning
nar det galler milj6 och
hélsa, dock ej samlevnad

Underlag for detta ges i en
viss, men liten, utstrackning
nar det galler miljo och
hélsa, dock ej samlevnad

Underlag for detta ges ej

Att eleven ska kunna
exemplifiera hur
naturvetenskapen kan
anvandas for att skapa
battre livsvillkor men ocksa
hur den kan missbrukas.

En hel del exempel pa praktiska
tilldmpningar, men inget om
riskerna med att underskatta hot
om oférutsedda konsekvenser.

Finns manga exempel pa
nyttiga tillampningar, men
ytterst lite om problemsidan

Finns relativt gott om
exempel pa nyttiga
tilldmpningar, men minimalt
om problemsidan

Finns en del exempel pa
nyttiga tillampningar, men
inget om problemsidan

Att eleven ska ha inblick i
konsekvenserna av olika
etiska stallningstaganden i
miljéfragor.

Vare sig etiska perspektiv eller
miljofragor har fatt nagon plats i
denna litteratur.

Behandlas ej

Behandlas ej

Behandlas ej
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Fran kursplanen for
fysik:

Utbildningen ska befasta
upptackandets fascination
och gladje och méanniskans
forundran och nyfikenhet
saval infor vardagslivets
fenomen som infér mikro-
och makrokosmos.

Svarbedémt mal. Finns dock en hel
som just beskriver upptackandets
gladje i dessa sammanhang.
Kopplingar till vardagslivets
fenomen ar legio. Makrokosmos
beskrivs i sarskilda kapitel. Mycket
text om mikrokosmos.

Manga kopplingar mellan
fysiken och avslojandet av
sallsamheter, med bruk av
begrepp som markliga
fenomen, spannande, avsloja
det innersta, |6sa mysterier.
Framstallningen ar
innehallsligt och
layoutmassigt val
uppdaterad

Upptackandet och
forklaringar av bade
vardagsfenomen och mer
overgripande och
grundlaggande fysikaliska
fenomen ar genomgaende
teman. Framstallningen ar
innehallsligt och
layoutmassigt val
uppdaterad

| stort sett endast i
anslutning till de historiska
oversikterna som placerats i
slutet av volymerna.
Illustrationer och exempel ar
manga ganger obsoleta

Amnet syftar till férstdelse av
manniskans relation till
naturen, sarskilt sadant som
handlar om energiforsérjning
och stralning.

Manniskans relation till naturen
behandlas ej explicit. Daremot ger
samtliga laromedel ett intryck av
att manskligheten via vetenskap
och teknik beharskar naturen.
Avsnitten om stralning och
energiforsorjning lamnar mycket i
ovrigt att 6nska. Begrepp som risk,
osakerhet, sannolikhet,
kunskapsbrist, vilka ar centrala for
forstaelsen av energiférsorjning
och stralning, m fl férekommer
knappast 6verhuvudtaget.

Tamligen utforliga avsnitt
om stralning och
energiforsorjning finns, men
inga principiella diskussioner
om manniskans relation till
naturen

Tamligen utforliga avsnitt
om stralning och
energiforsorjning finns, men
inga principiella diskussioner
om manniskans relation till
naturen

Avsnitt om stralning och
energiforsorjning finns men
ar alldeles for kortfattade
och ytliga for att kunna bidra
till ndgon slags forstaelse av
manniskans relation till
naturen.

Kunskap om grundlaggande
begrepp inom omradena
mekanik, elektricitetslara och
magnetism, optik, akustik,
varme samt atom- och
karnfysik.

Har ar det val forsorit.

Samtliga omraden behandlas
utforligt

Samtliga omraden behandlas
utforligt

Samtliga omraden behandlas
utforligt
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Kunskap om energi och
energiformer,
energiomvandlingar och
energikvalitet samt
samhallets energiforsorjning.

Mot bakgrund av hur oerhort
kontroversiella energiforsorj-
ningsfragorna har varit (och dnnu
ar) sa ekar tomheten pa detta
omrade obegripligt tungt.

Samtliga omraden
behandlas, men tunt om
problematiken kring
samhallets energiforsorjning

Samtliga omraden
behandlas, men tunt om
problematiken kring
samhallets energiforsorjning

Samtliga omraden
behandlas, men tunt om
problematiken kring
samhallets energiforsorjning

Kunskap om olika slag av
stralning och dess
vaxelverkan med materia och
levande organismer.

behandlas nagorlunda utforligt i
Puls och Spektrum. Behandlas
aven i Tefy men utan att risk och
skadlighet ges utrymme. Istallet
utforligt om stralningens
anvandningsomraden inom
medicin och teknik

Behandlas tamligen utforligt

Behandlas men utan att risk
och skadlighet ges utrymme.
Istallet utforligt om
stralningens
anvandningsomraden inom
medicin och teknik

behandlas tamligen utforligt

Kunskap om fysikens
varldsbild utgaende fran
astronomi och kosmologi.

Endast makrokosmos

Behandlas, men enbart i
anslutning till astronomi

Behandlas, men enbart i
anslutning till astronomi

Behandlas, men enbart i
anslutning till astronomi

Kunskap om fysikveten-
skapens metoder, sarskilt
vad géller formulering av
hypoteser samt matningar,
observationer och
experiment.

Saknas nastan helt

Ytterst lite, nagot i
anslutning till rutorna
historia och forskning, men
da endast flyktigt

Ytterst lite, och da i de
historiska tillbakablickarna

Ytterst lite, och da i de
historiska tillbakablickarna

Kunskap om vaxelspelet
mellan undersoékningar och
experiment a ena sidan och
utveckling av begrepp,
modeller och teorier 3 den
andra.

Berors i allt vasentligt endast i de
historiska tillbakablickarna

Se ovan

Se ovan

Se ovan

Utveckla formagan att gora
kvantitativa, kvalitativa och
etiska bedomningar av
konsekvenser av manskliga
verksamheter och olika

Har finns forvisso en del 6versikter
over for- och nackdelar med olika
tekniker (sarskilt
energiproduktion) men nar det
galler underlag for etiska

Underlag foér sadana
beddémningar saknas i stort
sett helt

Underlag for detta saknas
helt

Underlag for detta saknas
helt
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tekniska konstruktioner fran
miljo-, energi- och
resurssynpunkt.

bedomningar ar det ytterst tunt

Utveckla formagan att
anvanda fysikkunskaper samt
etiska och estetiska
argument i diskussioner om
konsekvenser av fysikens
tillampningar i samhallet.

Svarbedomt, men etiska och
estetiska perspektiv ar svagt
representerade

Finns inget som ger stod for
argumentation pa basis av
etiska eller estetiska
standpunkter, mer &an
indirekt, exempelvis genom
att vissa risker med tekniska
stillampningar namns.

Finns inget som ger stod for
argumentation pa basis av
etiska eller estetiska
standpunkter, mer &n
indirekt, exempelvis genom
att vissa risker med tekniska
stilldmpningar namns.

Finns inget som ger stéd for
argumentation pa basis av
etiska eller estetiska
standpunkter

Att eleven ska ha kunskap
om olika energiformer och
energiomvandlingar samt vid
tekniska tillampningar miljo-,
resurs- och sikerhetsaspek-
ter.

Mycket magert om detta, trots att
det manga ganger a upplagt for att
gora kopplingar till miljo-, resurs-
och sdkerhetsaspekter

Energiformer och —
omvandlingar beskrivs, men
ytterst lite stod for att forsta
miljo-, resurs- och
sdkerhetsaspekter

Energiformer och —
omvandlingar beskrivs, men
ytterst lite stod for att forsta
miljo-, resurs- och
sakerhetsaspekter

Energiformer och —
omvandlingar beskrivs, men
inget stod for att forsta
miljo-, resurs- och
sdkerhetsaspekter

Att eleven ska ha kunskap
om tryck, varme och
temperatur i sammanhang
med materiens olika former.

Behandlas

Behandlas

Behandlas

Behandlas

Att eleven ska ha insikt i hur
ljud skapas, utbreder sig och
kan registreras.

Behandlas

Behandlas

Behandlas

Behandlas

Att eleven ska ha kunskap
om principerna for den
elektriska kretsen och kanna
till begrepp som strom,
spanning, elektrisk energi
och effekt samt om olika satt
att generera elektrisk strom.

Behandlas

Behandlas

Behandlas

Behandlas

Att eleven ska ha insikt i hur
ljus utbreder sig, reflekteras
och bryts samt hur 6gat kan
uppfatta ljus.

Behandlas

behandlas

Behandlas

Behandlas
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Att eleven ska ha inblick i
nagra tillampningar av fysik
inom exempelvis medicin,
kommunikation och
informationsteknik.

Behandlas

behandlas

Behandlas

Behandlas

Att eleven ska ha insikt i
materiens uppbyggnad av
elementarpartiklar och
atomer.

Behandlas

behandlas

Behandlas

Behandlas

Att eleven ska ha insikt i
universums uppbyggnad och
om hur denna kunskap
utvecklats genom tiderna.

Behandlas

behandlas

Behandlas

Behandlas

Att eleven ska ha kunskap
om vart solsystem samt om

stjarnor och deras utveckling.

Behandlas

behandlas

behandlas

Behandlas

Att eleven ska kunna
genomfdra matningar,
observationer och
experiment samt ha insikt i
hur de kan utformas.

Underlag for detta ges

Underlag for detta ges
genom lararmaterialet

Underlag for detta ges i form
av "uppgifter”

Underlag for detta ges
genom “laborationer”

Att eleven ska kunna med
hjalp av exempel belysa hur
fysikens upptackter har
paverkat var kultur och
varldsbild.

Kopplingar mellan vetenskapens
utveckling och kulturen
uppmarksammas éverhuvudtaget
inte, och ifraga om varldsbild
beskrivs endast konflikterna runt
den heliocentriska varldsbilden

Behandlas men i stort sett
endast i anslutning till
konflikterna kring den
heliocentriska varldsbilden.
Inget om paverkan pa
kulturen dock.

Behandlas men endast i
anslutning till konflikterna
kring den heliocentriska
varldsbilden. Inget om
paverkan pa kulturen dock.

Behandlas men endast i
anslutning till konflikterna
kring den heliocentriska
varldsbilden. Inget om
paverkan pa kulturen dock.

Att eleven ska kunna
anvanda saval
naturvetenskapliga som
estetiska och etiska
argument i fragor om
fysikens tillampningar i

Inget stod for att anvanda
estetiska argument, men nagot lite
for etiska sadana. En hel del dock
om naturvetenskapliga argument

Stod for estetiska argument
ges ej, och nar det galler
etiska argument finns inga
explicita underlag, dock kan
naturligtvis papekanden om
risker och nyttiga

Ansvar namns, men endast
pa ett sa pass generellt plan
att det ar ointressant i en
diskussion om fysik och
teknik. Estetik namns ej

Underlag for detta saknas
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samhallet och i tekniska
anordningar som
forekommer i elevens
vardag.

tilldmpningar pa olika satt
overforas till etiska
resonemang

Att eleven ska kunna med
historiska exempel beskriva
hur kunskaper i fysik har
bidragit till férbattring av
vara levnadsvillkor, samt ge
exempel pa hur den har
missbrukats.

Exempel ges men i mycket
begransad omfattning

De historiska exemplen visar
som regel ej nagra samband
mellan fysikkunskaper a ena
sidan och férbattring av
levnadsvillkor eller missbruk
a den andra. Det handlar
mest om hur olika tekniska
apparater eller insikter
uppkommit.

En del exempel pa samband
mellan kunskaper i fysik och
forbattrade levnadsvillkor
finns. Mest dock om tekniska
tilldmpningar

Exempel finns men i allt
vasentligt handlar det om
hur teknik vuxit fram ur
vetenskapliga framsteg.
Inget om missbruk.

Att eleven ska ha inblick i
hur experiment utformas och
analyseras utifran teorier och
modeller.

Belyses ej

Belyses ej

Belyses ej

Belyses ej

Att eleven ska kunna fora
diskussioner om
resursanvandning i
privatlivet och i samhallet.

Otillrackligt underlag for
meningsfulla diskussioner, och
enbart fran det starkt ifragasatta
technological fix-perspektivet, dvs
att Iésningarna helt och haller
bestar i att utveckla ny teknik

Underlaget som ges for detta
ar helt och hallet fran det
inom forskningen starkt
ifragasatta “technological
fix”-perspektivet.

Otillrackligt underlag for
meningsfulla diskussioner

Otillrackligt underlag for
meningsfulla diskussioner
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R

esultat av bildanalysen

Bilaga B

| nedanstaende tre tabeller presenteras bildanalysen for de granskade laromedlen. Nagra
iakttagelser for samtliga tre laromedel ar:

e Andel kopplingar till sport (inkl jakt och bad): 17%
e Andel kopplingar till kulturutévande: 7%

e Andel kopplingar till vetenskapligt utdévande (inkl enkla illustrativa experiment): 5%

e Andel kopplingar till tekniska arbetsuppgifter: 13%

e Stark dominans av bilder pa man, sarskilt nar det handlar om att utféra vetenskapliga

eller tekniska uppgifter, samt att associeras till vetenskap.

TEFY Bok 1-3

Aktivitet Bilder med kvinnor som ... | Bilder med man som ...
... utfor kroppsarbete 2 13
... utdvar sport 3 9
... utdvar vetenskap 5
... utévar kultur 4 5
... utfor teknisk arbetsuppgift 14
... leker 3 3
... associeras till vetenskap 2 14
Ovrigt:

... reflekterar 6ver fysikproblem 1
... kammar haret, speglar sig, 2

sminkar sig

... vags 2
... ler pa mobiltelefondisplay 1

... pumpar dack pa moped 1

... kor bil, kor solcellsdrivet fordon 4
... tillagar kebab 1
... ler 1

... viskar i ett Ora

... tulltjdnsteman som kontrollerar 1
... kontrolleras av tulltjansteman 1

Summa 20 (22%) 72 (78%)
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Spektrum fysik

Aktivitet Bilder med kvinnor som ... Bilder med man som ...
... utfor kroppsarbete 1 7
.. utodvar sport, jagar 4 9
.. utovar vetenskap 1 2
... utévar kultur 3 5
.. utfor teknisk arbetsuppgift 4 19
.. leker, spelar spel 7 7
... associeras till vetenskap 2 16
Ovrigt:

... torkar haret, speglar sig 3

... vantar i skolkorridor 1

.. konverserar runt bord 1 1
.. betraktar solféormorkelse 1 1
... matar spadbarn 1

... promenerar med barnvagn 1

... cyklar 1 1
.. kor buss 1
... missar buss 1

... tvattar, stryker, lagar mat 4 3
.. raddas ur vak 1
... solar, promenerar 4 2
... fikar ute i vintersportklader 1
.. behandlas for cancersjukdom 2

... ater 1 1
.. klipps hos frisor 1
.. pratar i mobil 2 1
.. utovar krig 1 1
... demonstrerar 1

.. handlar med aktier 1
... lyssnar pa radio 2 1
Summa 49 (37%) 82 (63%)
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Puls

Aktivitet Bilder med kvinnor som ... Bilder med man som ...
.. utfor kroppsarbete 3 5
.. utévar sport (inkl badar) 16 19
.. utovar vetenskap 3 7
... utévar kultur 5 3
.. utfor teknisk arbetsuppgift 2 4
.. leker, spelar spel 3 2
... associeras till vetenskap 3 12
Ovrigt:

... reflekterar 6ver fysikproblem 7 5
.. kammar sig 2

... solar 2

... gOr inbrott 1
.. promenerar 1
.. laser 1
... opererar och operas 1
... syns i spegel 1

... cyklar 1

... aker buss eller tag 3 3
.. rider kamel 1
.. rontgas 1
... dricker 1
... ar lakare 1

... blaser upp ballong 1
Summa 52 (43%) 68 (57%)
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Bilaga C

Fordelning av anvant laromedel i fysik.
Skolorna ar anonymiserade och anges endast med ett nummer.

Skola | Fysik Lpo, Bok 1- 3, TEFY Spektrum Puls fysik. | Bonniers Fysik | Férsok med | Fysik direkt
B Paulsson, B Nilsson, Fysik L. S.Sjoberg | F. Nettelblad | fysik P. Andersson
B. Karpsten & J. Axelsson | Undvall& | & H.Persson | &
A. Karlsson | B. Ekstig P. Andersson
1. X X
2. X X
3. X
4. X
5. X X X X
6. X
7. X X
8. X
9. X
10. X
11. X
12 X X X X X
13. X X
14 X X X
15. X
16. X
17. X X
18 X X X X
19. X X
20 X X X
21. X X
22. X
23. X
24 X X X
25. X
26. X
27. X
28.
29. X X
30. X
31. X
32. X
33. X
34 X X X
35. X X
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