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Forord

Den hér kunskapsoversikten skrevs under sommaren och hosten 2009 och utgoér ett av
flera underlag till Skolinspektionens kvalitetsgranskning av fysikundervisningen i
grundskolan. Till ldsaren av kunskapsoversikten vill jag ge en kort information om
kvalitetsgranskningen.

Kvalitetsgranskningen om undervisningen i fysik omfattar grundskolans senare
arskurser och skolbesoken genomfordes under hosten 2009. Granskningen inriktas mot
fysikundervisningens innehall och @ndamalsenlighet dar fragestéllningen om
undervisningen sker pa ett sdtt som stimulerar elevernas intresse, motivation och lust
att lara ar i fokus. I projektet granskas ocksé om lararen har forutsattningar for att
bedriva undervisningen pa ett sadant satt.

Kvalitetsgranskningen utgar fran olika informationskallor, till exempel statistik och
dokumentstudier, elevenkater, intervjuer med rektor, larare och elever samt lektionsbe-
sOk. Det har ocksa skett en granskning av larares planeringar och av fysiklaromedel,
bland annat avseende hur dessa anvands i undervisningen. 35 grundskolor ingar i
kvalitetsgranskningen, som omfattar bdde kommunala och fristdende skolor.
Granskningen slutrapporteras i juni 2010.

Det langsiktiga syftet med kvalitetsgranskningen &r att bidra till 6kad maluppfyllelse
och forbattrade studieresultat i @&mnet fysik. Ett led i detta ar att synliggora och
fortydliga svaga omraden f6r huvudman och skolor sa att dessa kan bli foremal for
forbattringsatgarder.

Linképing den 17 mars 2010

Josefin Briide Sundin

FD och utredare Skolinspektionen
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Inledning

Naturvetenskapliga begrepp och teorier hor till manniskans verkligt stora intellektuella
landvinningar. Dessa utgor en nodvandighet for vart samhaélle — for att exempelvis
underhélla infrastrukturen, hantera miljoproblem, bota sjukdomar, hitta system for
energianvandning och for att forsta det klot som vi lever pa. Skolan har till uppgift att
forvalta och bidra till att utveckla denna kunskap.:

Sedan 1970-talet har Sverige deltagit i atta stora internationella undersokningar for att
utvérdera och jamfora elevers kunskaper i naturvetenskapliga @mnen. Fran 1992 och
framat har dven gjorts en rad nationella utvarderingar av elevers kunskaper i dessa
dmnen.2 Bade nationella och internationella undersdkningar pekar pa att svenska
elevers kunskaper i naturvetenskap har forsamrats under senare ar, i absoluta termer
och relativt i jamforelse med andra lander. Fysik dr bland de amnen dar resultaten ar
samst. Runt tio procent av eleverna som slutar arskurs 9 nar inte malen i fysik.s

PISA éar en internationell undersokning av 15-aringars kunnande i lasforstaelse,
matematik och naturvetenskap.+ I PISA ligger stor vikt pa elevernas férmaga att satta
kunskaper i ett sammanhang. Eleverna ska kunna forsta processer, tolka och reflektera
over information samt 16sa problem. I undersékningen stélls frdgan om hur
femtondringar pa ett konstruktivt sétt klarar att analysera, resonera och foéra fram sina
tankar och idéer.

I bade PISA 2000 och 2003 var Sveriges medelpoang i naturvetenskap signifikant battre
an OECD-genomsnittet. I PISA 2006 ar Sveriges resultat inte signifikant skilt ifrdn
OECD-genomsnittet. Detta ska tolkas som att pa det sattet som naturvetenskap mattes i
PISA 2000 och 2003 presterade svenska 15-aringar signifikant battre an OECD-
genomsnittet medan péa det ndgot annorlunda, men ocksa mer uttommande, satt som
naturvetenskap madts i PISA 2006, presterar Sveriges femtonaringar vare sig signifikant
battre eller simre an OECD-genomsnittet.

Ett annat satt att belysa detta ar att titta pa hur manga lander som presterar signifikant
béttre dn Sverige i naturvetenskap. I PISA 2000 var det sju OECD-ldnder som
presterade pa en signifikant hogre niva an Sverige, i PISA 2003 var det atta OECD-
lander och i PISA 2006 var det tolv OECD-lander.

1 Andersson, Bjorn; Bach, Frank; Olander, Claes & Zetterqvist, Ann (2005) Nationella utvirderingen av
grundskolan 2003, Naturorienterande dmnen. Rapport 252. Skolverket och Goteborgs universitet. Stockholm:
Fritzes.

2 Karrqvist, Christina & Frandberg, Birgitta (2008). Vad hinder i NO-undervisningen? En kunskapséversikt i
naturorienterande dmnen i svensk grundskola 1992-2008. Stockholm: Skolverket.

3 Skolverkets statistikdatabas SIRIS, http://siris.skolverket.se, hamtat 2009-03-16.

4 Skolverket (2007). 15-dringars formdga att forstd, tolka och reflektera— naturvetenskap, matematik och lisforstdielse.

Rapport 306. Stockholm: Fritzes.


http://siris.skolverket.se/
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Sverige deltog som ett av ca 67 lander i PISA 2009. Undersdkningen genomfordes
under mars - april 2009. I studien ingick for Sveriges del ca 5 000 15-aringar férdelade
pa 190 skolor. Resultaten fran undersokningen kommer att publiceras pa Skolverkets
webbplats i december 2010.

Andersson m fl. redovisar och diskuterar resultaten av den nationella utvarderingen
gallande biologi, fysik och kemi som gjordes ar 2003, samt relaterar dessa till resultaten
frén liknande utvarderingar frdn 1992 och 1995.5 Syftet med studien &r att mata i vilken
utstrackning malen for grundskolans naturvetenskap nas. Detta gors genom att de
nationellt angivna malen tolkas, varefter en testsituation konstrueras dar elever far
svara pa fragor. Elever och larare har dven fatt besvara en enkat. Nar det galler
fysikdmnet finner de att det i medeltal ar cirka en tredjedel av eleverna som ar 2003
klarar respektive uppgift enligt uppstallda kriterier. Det dr en nedgdng pa omkring sju
procentenheter i jaimforelse med resultatet ar 1992. I samma studie framkommer aven
att pojkarna anser att fysik och kemi ar viktigare, roligare och ladttare dn vad flickorna
tycker.

Skolframgang ur ett genusperspektiv

Framgang i skolan — i bemarkelsen kunskapsresultat och betyg — kan dven diskuteras
ur ett genusperspektiv. Flickor och pojkars skolprestationer skiljer sig at, i Sverige och i
manga andra lander. Bjornsson analyserar och diskuterar sambandet mellan kon och
skolframgang.c Tidigare presterade flickor generellt battre i amnena sprak och
humaniora, medan pojkar uppvisade battre resultat i amnena matematik,
naturvetenskap och teknik. Idag har pojkarnas forsteg i de naturvetenskapliga &mnena
raderats ut. Flickor presterar battre &n pojkar nér det galler medelbetyg, resultat pa
prov, examinationsfrekvens och utbildningsdeltagande.

Bjornsson finner vidare att det finns ett reellt samband mellan skolprestation och kon,
&ven nér sociala och etniska faktorer beaktas. Aven Lyons framhaller att hans
forskning, och d@ven andra studier, visar att flickorna har en lagre tro pa sin kunskap i
och sin forméaga att ldra sig naturvetenskapliga &mnen dn vad pojkarna har.” Detta
galler ocksa flickor med hoga betyg i &mnena.

Varfor forsdmrade kunskapsresultat?

Samre kunskapsresultat i fysik kopplas ofta samman med lagt intresse, ldg motivation
och svag forstaelse for amnet hos eleverna — vilket i sin tur kan hdrroras till
otillfredsstallande innehall och kvalitet i undervisningen. Orsaker till elevers laga
intresse och motivation samt olika satt varpa kvalitén i undervisningen brister tas upp
nedan.

5 Andersson m fl., 2005.
¢ Bjornsson, Mats (2005). Kén och skolframging: Tolkningar och perspektiv. Stockholm: Liber.
7 Lyons, Terry (2006) Different countries, same science classes: Students’ experiences of school science in their

own words. International Journal of Science Education. Vol 28, No 6: 591-613.
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Bristande intresse och lag motivation

Utifran Skolinspektionens elevperspektiv ar forskningsprojektet ROSE (the Relevance
of Science Educations) mycket intressant, da det handlar om vad som é&r relevant for
eleven nar det galler undervisning i naturvetenskap och teknologi. ROSE-projektet har
liksom PISA gjort undersdkningar bland elever i slutet av obligatoriska grundskolan
runt om i varlden.» Bada studierna visar att i Sverige ar elevernas intresse for skolans
undervisning i naturvetenskap och teknik generellt l1agt. I andra lander, framfor allt
utvecklingsléander, dr det generellt hogt.10

Elevers intresse och motivation nar det galler fysikdmnet tenderar att sjunka under de
senare aren i grundskolan. Lindahl finner dock att eleverna redan i arskurs 5 dr mindre
intresserade av OA- och NO-dmnen &n av andra skoldmnen.! [ arskurs 6 anser eleverna
att fysik &r ett roligt men svart &mne, 4ven om de inte vet s& mycket om d&mnet. Manga
elever ser dock fram emot att fa gora experiment i arskurs 7. Men sedan sjunker
intresset for fysik ju dldre eleverna blir. Manga elever ser exempelvis inte nyttan med
laborationer eftersom de inte forstar vad de lar sig av dem. Laromedel, lektionssalar
och larare anges ocksd som bidragande orsaker till det 1dga intresset.

Innehallet, dvs. vad lararna undervisar om, upplevs méanga ganger inte vara sarskilt
intressant och relevant av eleverna. Innehallet beskrivs ofta som irrelevant:

The stuff that you actually do in science classes you just go, “Where the hell am I
going to use this?” (s. 100) 12

Detta bidrar enligt Lyons till att de naturvetenskapliga @mnena upplevs som trakiga
och meningslosa.

En alarmerande slutsats dras i Lyons® da forskaren menar att det framstar som om
skolan inte bara misslyckas med att engagera elever med mediokert intresse for
naturvetenskap, utan dven avskrécker elever som fran borjan (innan de fatt
undervisning i &mnena) har ett stort intresse for naturvetenskap.

Vad vill eleverna lara sig om?

Eleverna i Lindahls studie anser att fysikdmnet skulle kunna bli mer intressant om
andra omrdden behandlades &n de som tas upp pa lektionerna.* Manga elever laser
naturvetenskapliga tidskrifter och tittar pa TV-program som har med naturvetenskap
att gora, trots att de placerar fysik och NO langt ner nar de rangordnar vilka skolamnen

8 Se projektets hemsida: http://www.ils.uio.no/english/rose/.

9 Jidesjo m fl. (2009). Science for all or science for some: What Swedish students want to learn about in
secondary science and technology and their opinions on science lessons. Nordina. Vol 5, No 2: 213-229. Oslo.
10 Notera att detta géller skolans undervisning i &mnena och inte ungdomarnas allménna intresse for
naturvetenskap och teknik. Det allménna intresset &r istéllet stort, enligt ROSE-projektet. Problemet med
minskat intresse uppstar saledes egentligen forst dd eleverna moter naturvetenskap och teknik i skolan.
1 Lindahl, Britt (2003). Lust att lidra naturvetenskap och teknik? Diss. Goteborg: Acta Universitatis
Gothoburgensis.

12 Lyons, 2006.

13 Lyons, 2006.

14 Lindahl, Britt, 2003.
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de finner mest intressanta. Liknande resultat visar de svenska resultaten i ROSE-
studien.’s Har framkommer att det eleverna vill lara sig om i naturvetenskap &r elevens
egen kropp, hélsa och sjukdomar. Rymden och fenomen som forskningen dnnu inte
kan forklara dr ocksa intressanta omraden enligt eleverna.

Genusskillnader &r tydliga i ROSE-studien sa tillvida att flickorna dr orienterade mot
halsofragor och kroppen; varfor vi drommer, sjukdomar, droger, abortfragor,
atstorningar och ockultism (t ex parapsykologiska fenomen och astrologi). Pojkarna i
sin tur visar storre intresse for rymden, bomber, explosiva kemikalier, vapen och ny
teknologi. Pa bottenlistan 6ver vad eleverna ar intresserade av aterfinns exempelvis
atomer och molekyler, hur vaxter vaxer och reproducerar sig. Mycket lagt intresse visar
eleverna ocksa for att lara sig om berdmda vetenskapsman och deras liv. Flickorna i
studien ar mer positiva till det som de vill lara sig om och mer negativa till vad de inte
vill lara sig, jamfort med pojkarna.

En slutsats som dras i Jidesjo m fl.1 ar att medan undervisningen i fysik i dagens
svenska skolor till stor del handlar om tillbakablickar pa viletablerad vetenskaplig
kunskap sa ar eleverna sjdlva mest intresserade av att ldra sig om sadant som &ar av mer
omedelbar betydelse i dagslaget och i framtiden:

Students are more inclined to show interest in tomorrow’s science than in yesterday’s
findings. (s. 226)

En konsekvens av detta glapp blir att eleverna inte ser relevansen i undervisnings-
stoffet.

Bristande kvalitet pa undervisningen

Forskning visar att kvalitén pa undervisningen i NO-dmnen ér bristfillig utifran olika
aspekter, vilket kan utgora en viktig anledning till att eleverna uppfattar den som
trakig och oinspirerande. I forskning géllande fysikimnet pa gymnasiet kan man se att
elevers egna upplevelser av hur de lar sig bast till stor del inte staimmer 6verens med
det sdtt som undervisningen genomfors.:”

Karrqvist & Frandberg, som har gjort en kunskapsoversikt om undervisningen i
naturorienterande d&mnen, har exempelvis funnit att kopplingen mellan teori och
laborationer ofta saknas.’s Laborationerna upplevs huvudsakligen positivt av eleverna,
men kritik finns mot att dessa laborationstillfdllen ger ett litet bidrag till elevernas
teoretiska forstaelse. Diskussioner larare och elev emellan om hur man genomfor
undersokningar fors séllan, utan eleverna sétts att sjdlva utfora experiment i
smagrupper.

15 Jidesj6 m f1., 2009

16 Jidesjo m f1., 2009.

17 Isaksson, Susanna & Stenberg, Helena (2008). Motiv for fysik. Lulea: Lulea tekniska universitet, pedagogik
och larande.

18 Karrqvist & Frandberg, 2008.
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Hogstrom har studerat just det laborativa arbetets komplexitet, bland annat hur ldrare i
grundskolans senare &r uttrycker mal med laborationerna i naturvetenskap.v
Avhandlingen visar att de generella malen for laborativt arbete och méalen med
specifika laborationer inte alltid 6verensstimmer. Det finns d@ven en diskrepans mellan
laborationsinstruktionernas mal och lararens mél med laborationerna samt mellan
lararens mal och det som eleverna upplever som viktigt. Hogstrom havdar, liksom
Karrqvist & Frandberg ovan, att det inte ar sjélvklart att det laborativa arbetet per
automatik medfor att eleverna fOrstar ett visst naturvetenskapligt innehall. Eleverna
behover istéllet hjdlp med att se vad som &r avsett att se vid laborationstillfallena, som
Hogstrom uttrycker det, och hér har interaktionen mellan ldrare och elev en central
funktion (se mer om betydelsen av en sadan interaktion i avsnitten om Léirarens
betydelse och Samspelet lirare — elev).

Lyons» har jamfort resultaten av tre studier som undersoker elevers uppfattningar och
erfarenheter av fysikundervisningen i grundskolans senare delar. Studierna ar
genomforda i tre olika lander; Australien (Terry Lyons), England (Osborne & Collins)
och Sverige (Britt Lindahl). Signifikant for undervisningen i naturvetenskapliga @mnen
ar enligt eleverna i dessa tre studier en transmissiv pedagogik, vilket innebér att ett
innehall 6verfors fran en kalla (larare eller larobok) till relativt passiva mottagare. Det
frekventa anvandandet av den hér pedagogiken later eleverna tro att naturvetenskap ar
ett kunskapsstoff som ska memoreras och att det bara finns svar som &r antingen ratt
eller fel.

Pedagogiken skapar, enligt Lyons, heller inte forutséttningar for djupare diskussioner
larare och elever emellan och inte heller mojligheter for eleverna att uppleva ett
engagemang for dmnet; ”there’s no room to put anything of you into it”, som en elev i
Osborne & Collins studie uttrycker det.2 I Lyons framgar dven att larare i sin
undervisning knyter an till vardagen och vardagliga fenomen mycket mer sillan &n de
borde.z

Ensidigt fokus pa faktakunskaper

Det finns uppgifter i den tidigare ndimnda studien PISA 2006 som kan tolkas som att
elever inte alltid far méjlighet att utveckla kunskaper och férmégor inom alla tre
delarna som finns beskrivna i kursplanerna i fysik och naturorienterande @mnen.» PISA
2006 visar att svenska 15-aringar dr battre pa kunskaper i naturvetenskap, vilket
motsvaras av omradet natur och minniska i de svenska kursplanerna, an kunskaper om
naturvetenskap, vilket motsvaras av omradena den naturvetenskapliga verksamheten och
kunskapens anvindning.

Det finns enligt Skolverket en tradition inom de naturorienterande &mnena som
betonar just begreppslig och innehéllslig kunskap, snarare dn formagan att t.ex.

19 Hogstrom, Per (2009). Laborativt arbete i grundskolans senare dr — lirares mdl och hur de implementeras. Diss.
Umea: Institutionen for matematik, teknik och naturvetenskap, Umea universitet.

20 Lyons, 2006.

21 Osborne & Collins, i Lyons, 2006:596.

2 Lyons, 2006.

23 Skolverket, 2007.
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anvianda naturvetenskapliga fakta och argument eller identifiera naturvetenskapliga
fragestdllningar.: De senare ar tvd omraden dar svenska 15-aringar presterade samre i
PISA 2006. De nationella utvarderingarna i naturvetenskap har ocksa framhavt
komponenter inom omradet natur och minniska, vilket enligt Skolverket ytterligare kan
ha bidragit till att det ar just dessa kompetenser (fakta och begreppsforstaelse) som
betonas i skolornas undervisning.»

”Naturvetenskap ar svart”

Dominansen av det som Lyons bendmner ”den transmissiva pedagogiken”, dar
eleverna upplever att de frimst ska ldra sig kunskapsstoff och begrepp utantill utan att
veta varfor, leder dven till en frustration hos eleverna.» Den hér frustrationen, som kan
associeras till den transmissiva pedagogiken, dar dven en bidragande orsak till att
manga elever upplever naturvetenskapliga &mnen som svara. Det tycks saledes inte i
forsta hand vara intellektuella utmaningar som medfor att @mnena upplevs som svara,
utan frustrationen forenad med passivt lirande, memorering eller upplevt irrelevant
innehall. De upplevda svarigheterna kan i sin tur kopplas med ointresse hos eleverna,
dér fysik uppges vara det amne som ar allra svarast.

Aven i Dues studie framkommer till exempel att de bland elever dominerande
diskurserna om fysik handlar om att fysik ar ett svart amne som till stor del ar centrerat
kring formler.” Det &r ett amne som forknippas med logik och matematik och eleverna
anser att det kraver forstaelse for att man ska lyckas. Det racker inte med att léra sig
formler utantill, de maste forstds, vilket medfor att man som elev maste lagga ner
mycket arbete pa att klara av amnet. Fysiken &r sledes inte omedelbart tillganglig,
enligt eleverna i studien.

Undervisning for alla eller nagra f&?

Syftet med undervisningen i fysik har debatterats under lang tid och det forekommer
skilda asikter om vad denna undervisning ska leda till.»» Ska undervisning i fysik och
Ovriga naturvetenskapliga amnen badda for att forse samhallet med kompetenta
naturvetare (experter) inom arbetslivet eller ska huvudsyftet vara att ge alla elever en
god allménbildning som de kan ha nytta av i dagliga livet? Inom forskningen talas det
om en spanning mellan ”pre-professional training for some” eller ”scientific literacy for
all”.»

24 Skolverket, 2007.

% Detta dr ocksa ett omrade som &r aktuellt inom pagdende forskning, enligt Jidesjo, muntlig konversation
februari 2010.

26 Lyons, 2006.

2 Due, Karin (2009). Fysik, ldrande samtal och genus: En studie av gymnasieelevers gruppdiskussioner i fysik. Umea:
Umea universitet, Institutionen for fysik.

2 Jidesjo m f1., 2009.

2 Millar, Robin (2006). Twenty first century science: Insights from the design and implementation of a
scientific literacy approach in school science. International Journal of Science Education. Vol 28, No 13: 1499-
1521.
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Jidesjo m fl. menar att undervisningen i naturvetenskapliga &mnena i den svenska
grundskolan tillgodoser intresset och behovet hos en minoritet av eleverna, dvs. dem
som siktar pa att studera naturvetenskap eller teknik i gymnasiet.® Detta sker pa
bekostnad av att majoriteten av eleverna inte far den allméanbildning i detta
dmnesomrade som de behover for att forberedas for ett aktivt och kompetent
medborgarskap. Detta star alltsa i strid med den svenska laroplanen som proklamerar
att naturvetenskap och teknik ska utgéra en del av forberedelsen f6r ett medborgarskap
i samhallet. Slutligen menar Jidesjo m fl. att vi maste bli battre pa att lyssna till eleverna
och ldra oss av dem:

If compulsory schools fail to establish an agenda where thinking and doing science is
fun, where science involves participation, the result will be alienation and a feeling of
being an outsider. (s. 227)

Det ar med andra ord dags att betrakta elevernas perspektiv pa vad som de anser &r
intressant och viktigt innehall i fysikundervisningen som centralt, snarare dn att detta
behandlas som en marginell fraga.

Forutsattningar for battre kunskapsresultat

Att lusten att lara finns hos yngre barn i skolan menar Kullberg att det inte rader nagra
tvivel om.»* Men vad hiander sen? I Andersson m fl. framkommer att undervisningen i
naturvetenskapliga &mnen ar “mattligt framgangsrik nér det géller att stimulera lust att
vilja veta mer om sin omvarld” (s. 10).%2 Olika faktorer framhalls i forskningen som
viktiga for att ge forutsattningar for ett lustfyllt larande och battre kunskapsresultat,
vilka tas upp nedan. Men forst nagra ord om “lust att lara”.

Elevers motivation och lust att lara

Professor Bengt Borjesson skriver i ett inldgg i SOU 2000:19 att fragan om lusten att ldra
ar central for den svenska skolan.® Borjesson likstéller lust och vilja att lara med
motivation. Motivationsbegreppet innefattar enligt honom en avsikt och en ambition
att lara och denna avsikt ar nédra knuten till elevens lust och intresse for
”inlarningsprojektet”, som han kallar det. Enligt Bérjesson finns samband mellan
studiebegavning och studieintresse, men det maste tolkas utifran elevens tidigare
erfarenheter av undervisningen. Om en elev saknar studiemotivation beror det pa att
eleven under en mangd tidigare situationer i klassrummet métt sina begréansningar
istallet for sina majligheter. Borjesson sager:

Det dr mycket viktigt att vi prévar tanken att individen alltid dr motiverad att forstd
sig sjdlv i relation till virlden och att skillnader mellan elever/individer i detta
avseende dr att hinfora till det pedagogiska sammanhanget och inte till individen.

(s. 33)

30 Jidesj6 m fI., 2009.

31 Kullberg, Birgitta (2004). Lust- och undervisningsbaserat lirande — ett teoribygge. Lund: Studentlitteratur.

32 Andersson m fl.., 2005.

3 Utbildningsdepartementet (2000). Frin dubbla spdr till elevhilsa — i en skola som framjar lust att lira, hélsa och
utveckling. SOU 2000:19. Stockholm: Regeringskansliet.
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Elevers motivation och lust att ldra &dr saledes beroende av det pedagogiska
sammanhang som eleven befinner sig i, snarare dn nagon slags statisk motivationsniva
inbyggd i den enskilda individen.

I Lindqvist m fl. utgar forfattarna fran foljande definition av ”lust att lara”

/...I den livande har en inre positiv drivkraft och kinner tillit till sin formdga att pd
egen hand och tillsammans med andra soka och forma ny kunskap. (s. 9)

I den kvalitetsgranskning som denna kunskapsoversikt ar kopplad till anvander sig
Skolinspektionen av Lindqvist definition ovan. Liksom Borjesson betonar anser
Skolinspektionen att ”lust att lara” inte ar ett statiskt forhallande, utan det ar beroende
av tidigare erfarenheter liksom det pedagogiska sammanhang som eleven befinner sig
i.

Lararens betydelse

Pastdendet att ldraren har betydelse for elevens larande ar tamligen okontroversiellt
inom forskningen. En hel del observationsstudier har genomforts {or att studera larares
olika undervisningspraktiker (se 6versikt i Karrqvist & Frandberg). Undervisningen &r
ibland inriktad péa begreppsforstaelse, ibland intresse och ibland reproduktion av ratta
svar. Larares antaganden om larande, och ocksa vad de har for mal med
undervisningen, speglas i den undervisning som de ger eleverna. Detta paverkar
saledes vad eleverna i sin tur har majlighet att lara.

I en studie gjord av Lindqvist m fl. fokuseras pa elevers lust att ldra inom dmnet
matematik.» Har listas faktorer som framjar lusten att lara. Lusten och gladjen uppstar
i kédnslan av att lyckas med nagonting, vilket i sig &r starkt motiverande. Elever som
istallet moter standiga misslyckanden i skolarbetet forlorar i sin tur motivation och lust
att lara. Eftersom fysiken ofta omtalas som ett svart amne blir detta forhallande extra
viktigt att beakta. En god balans mellan uppgifternas svarighetsgrad och elevernas
motivation och forméaga ar ocksa betydelsefull for att 6ka lusten att lara. Uppgifter pa
ratt niva — att uppgifterna ar av en sadan svarighetsgrad att de kan 16sas med rimlig
anstrangning och som utmanar elevernas férmaga optimalt — frimjar deras motivation
och stravan efter att ldra sig i riktning mot larandemal. Uppgifterna ska séledes inte
vara for latta sa att de kanns meningslosa eller for svara sa att de skapar angest. I linje
med detta havdar Andersson att en nyckel till att motivera elever i de
naturvetenskapliga dmnena ar att lararen finner elevens individuella tankeniva och
forestallningsvérld och hittar lampliga satt att utmana denna.»

I Lindqvist m fl. anges ldraren samstammigt av eleverna som den absolut viktigaste
faktorn for lusten att lara.» Lararens engagemang och formaga att motivera, inspirera,

3 Lindqvist, Ulla; Emanuelsson, Lillemor; Lindstrém, Jan-Olof & Rénnberg, Irene (2003). Lusten att lira - med
fokus pd matematik. Skolverket Rapport 221. Stockholm: Fritzes.

% Karrqvist & Frandberg, 2008.

% Lindqvist m f1., 2003.

37 Andersson, Bjorn (2001). Elevers tinkande och skolans naturvetenskap. Forskningsresultat som ger nya idéer.
Stockholm: Skolverket, Liber distribution.

38 Lindqvist m f1., 2003.
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mota eleven pa ratt niva och kunna ge forutsattningar for larande ar central. Larare
som formedlar lust att lara formar, enligt Lindqvist m fl., anknyta till verkligheten, de
engagerar elever i utmanande samtal och visar hur kunskapen kan anvandas praktiskt.
Dessa larare talar ocksa med i stallet for till eleverna. Eleverna onskar larare som har
tilltro till deras formaga att ldra sig i amnet, har kunskaper i &mnet och som &r lyhorda
for vad eleverna har svart att forsta och som kan forklara bra. Aven enligt Hattie finns
en koppling mellan goda resultat och hoga forvantningar fran skolan, liksom mellan
goda resultat och en samtalsmiljé som inte dr av avbrytande karaktar.

Just tilltron till den egna férmagan att lara framstar i Lindqvist m fl. som den viktigaste
faktorn for lusten att lara.« God sjalvtillit tenderar att hdja prestationer och en dalig
sjalvtillit kan pa motsvarande sdtt sanka den. Elevens instillning till sig sjalv och till
sina prestationer har alltsa stor betydelse for hur hon griper sig an skolans uppgifter,
enligt studien.

Bostrom havdar betydelsen av att man som larare vet hur varje enskild elev bast lar sig,
dvs. har kunskap om det som hon bendmner elevernas respektive larstilar.# Genom att
dessutom gora eleverna medvetna om pa vilka satt de sjdlva bast lar sig, kan ansvaret
for att lagga upp undervisningen bli gemensamt for larare och elev. Detta forutsatter att
det finns utrymme for att olika elever kan arbeta pa olika satt i
undervisningssituationen.

Soder diskuterar hur ldrare kan anpassa fysikundervisningen till elevers olika satt att
lara sig.# Hon finner bland annat att eleverna i hennes studie i de flesta fall upplever
det som positivt med lérstilsanpassad undervisning, som Soder valjer att kalla det.
Fysikundervisningen kan anpassas till elevernas sétt att lara genom att lararen dukar
upp ett smorgasbord av uppgifter som eleverna far vilja mellan och dér lararen agerar
handledare. Méjligheten for eleverna att gora aktiva val {or sitt larande kan i sin tur
rendera positiva upplevelser av lektionen och gora eleverna mer motiverade. En
intressant sida av saken ar dessutom att det finns en genusaspekt nir det galler satt att
lara sig, pa sa vis att det kan urskiljas ett monster som visar att fler flickor har/féredrar
vissa sétt att lara sig, medan fler pojkar har/féredrar andra satt.+s Flickors och pojkars
attityder till skolarbete dr ocksa viktiga att beakta i diskussionen om hur
undervisningen kan goras mer framgangsrik (i bemérkelsen dstadkomma béttre
kunskapsresultat hos eleverna).«

3 Hattie, John, A. C. (2009). Visible learning : a synthesis of over 800 meta-analyses relating to achievement. London:
New York: Routledge.

40 Lindqvist m f1., 2003.

41 Bostrom, Lena (2004). Lirande & metod: lirstilsanpassad undervisning jimfort med traditionell undervisning i
svensk grammatik. Diss. Jonkoping: Jonkoping Univ. Press.

4 Soder, Theres (2008). Lérstilar och fysik: Hur kan fysikundervisningen pd gymnasiet anpassas efter elevernas olika
lirstilar? Gavle: Hogskolan i Gavle.

4 Bostrom, Lena & Wallenberg, Hans (1997). Inlirning pd elevernas villkor: en ny pedagogik for skolan. Jonkdping:
Brain Books.

4 Bjornsson, 2005.
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Kopplat till lararens betydelse for elevers lust att lara och forutséttningar for goda
kunskapsresultat kan en diskussion om larares utbildning och professionella kunskap
foras. Magnusson beskriver lararens kunskap som dels en forskningsgrundad kunskap,
dels en praktikergrundad kunskap.ss Han hévdar att grunden for lararens behorighet
laggs i och med ldararutbildningen, men att lararen sedan genom hela sitt yrkesliv
fortsatter att utveckla sina kunskaper. Larares kunskap formas saledes i samspel mellan
forskningsgrundad kunskap, praktikergrundad kunskap och personlig kunskap.

I Lundqvists avhandling undersoks vilken betydelse larares undervisningssétt har for
elevers meningsskapande i naturvetenskapliga @mnen, bade vad géller ldarande och
socialisation.# En utgangspunkt i studien dr att larande i dessa &mnen inte enbart
handlar om att ldra sig naturvetenskapliga fakta, utan aven om att ldra sig ett
forhdllningssitt till naturvetenskaplig kunskap, dvs. att bli insocialiserad i en praktik.
Lundqvist kommer fram till att larares handlingar till stor del gar ut pa att gora elever
uppmaérksamma pa olika fenomen, héndelser eller arbetssétt. Det vidkommer saledes
larare att fa eleverna att uppmarksamma pa ett specifikt sitt — att fa eleverna att
observera och registrera “ratt” saker och sedan agera utifran detta (t.ex. undersoka pa
ett speciellt satt eller skriva vetenskapligt). Larare dr saledes, enligt Lundqvist,
”avgoOrande for att, pa olika satt, under olika delar av processen visa for eleverna vilken
kunskap som ér giltig inom praktiken, vilka fenomen som bor uppmarksammas och
vilka védgar som &r rimliga att ta for att komma fram till ett giltigt svar” (s. 70).

Stadler har studerat hur ldraren uppfattar amneskunskapens betydelse for sitt
lararuppdrag.+ I studien framgar att ldrare i och med att de besitter &mneskompetensen
kadnner en storre sakerhet i samspelet med elever, fordldrar och kollegor. Om lararen
upplever att hon eller han beharskar sitt &mne kan det paverka hur engagerad och fri
lararen kidnner sig bade i planeringen och i genomférandet av undervisningen. Friheten
och engagemanget paverkar dessutom hela processen fran tolkning av styrdokument
till forberedelsearbetet av ett &amnesomrade och genomfoérandet av lektionerna.
Séakerheten, friheten och engagemanget har betydelse vid lektionstillfallena sa tillvida
att lararen ar battre rustad att fora en dialog med eleverna om sadant som dyker upp —
som de finner intressant — och kan utveckla detta vidare. Detta upplever lararen som
positivt bade for egen del och for eleverna. Larares utbildning och professionella
kunskap ar saledes en viktig aspekt att beakta i det i kvalitetsgranskningsprojektet.

Laromedlets betydelse

I Lindqvist m fl. framkommer att lirare som ar framgangsrika i att gora
fysikundervisningen lustfylld och @mnet intressant ofta utgar fran egna erfarenheter
och de bygger inte undervisningen enbart pa laromedlet.#s Larobdcker och andra

45 Magnusson Anders (1998). Lirarkunskapens uttryck. 1102-7517; 58. Link&ping: Link6pings universitet,
Linkdping Studies in Education and Psychology.

4 Lundqvist, Eva (2009). Undervisningsstt, lirande och socialisation: Analyser av ldrares riktningsgivare och elevers
meningsskapande i NO-undervisningen. Diss. Uppsala: Acta Universitatis Upsalensis.

47 Stadler, Lena (2008). Att kunna sitt dmne: Lirares tankar om dmneskunskapens betydelse for undervisningen.
Linkoping: Linkdpings universitet, Institutionen f6r beteendevetenskap och larande.

48 Lindqvist m f1., 2003.
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laromedel har dock generellt ett stort inflytande pa undervisningen, hdavdar Karrqvist
och Frandberg.# Manga larare planerar sin undervisning till stor del utifran ldrobocker.
De texter som finns i larobockerna ar dven viktiga eftersom det ar genom dessa som
dmnet till stor del framtrader for eleverna. Amnet forkroppsligas med andra ord till
stor del via larobockerna. Da fokus laggs pa elevers kunskapsresultat, som ofta mats i
elevers kunskaper i forhallande till kursplaner och kursmal, samt utifran vetskapen om
larobockers betydelse, blir det intressant att ocksa fundera 6ver hur larobdcker relaterar
sig till just kursplaner och kursmal.

Karrqvist och Frandbergs kunskapsoversikt visar dven att larobocker i fysik inte —
atminstone inte i slutet av 1990-talet — kan sédgas uppfylla krav pa jamstilldhet om de
analyseras ur ett genusperspektiv. Exempel tas ofta fran traditionellt manliga
sammanhang, texter som ror etiska och omvardande varden ar sillsynta och kvinnliga
forskare ar knappt synliga i texterna. Tva studier i 6versikten visar dven att de
kunskapsvégar som erbjuds inte skapar intresse hos flickorna.

Samspelet larare — elev

Ovan framkommer att lararens roll i kunskapsbyggandet dr avgorande for elevernas
kunskapsresultat, men inte enbart gidllande &mnesdidaktik, utan detta géller dven i hog
grad i arbetet att skapa motivation for lirande. Eleverna framhaller att ett padgdende
vaxelspel med léraren &r patagligt battre for larandet an att soka information i bocker,
tidskrifter och med hjalp av dator.» I avsnittet Lirarens betydelse tas dialogen mellan
larare och elever i undervisningssituationen upp som en framgangsfaktor for att 6ka
elevernas lust att lara och deras kunskapsbildning. I en forskningsoéversikt gjord av
Helldén m fl. redovisas resultat fran olika nationella och internationella studier som
stodjer detta.st Det framgar att ett stort inslag av tvavagskommunikation och
diskussioner larare och elever emellan bidrar till ett framgangsrikt larande i
naturvetenskap. I samma forskningsdversikt kan ocksa utlédsas att samtalen och
diskussionerna bor kompletteras med ett strukturerat skrivande for eleverna, och da
snarare ett fortlopande processorienterat sadant an ett tillfalligt kunskapsredovisande.

Lindqvist m fl. betonar, liksom Bostrom ovan, lararens och elevens gemensamma
ansvar for att skapa motivation och lust att lara.s2 For att samspelet mellan elev och
larare ska kunna bli optimalt maste det utga ifran elevens och lararens férutsittningar.
Elever har olika behov och larare har olika kunskaper. For att nd goda kunskaper
handlar det om ett givande och fruktbart samspel mellan lararen, eleven, &mnet och
kunskapsomradet och ramfaktorer av olika slag. I samspelet maste dven eleven bli
medveten om sin viktiga roll for att skapa ett sa vél fungerande samarbete som mojligt.
Det géller med andra ord att optimera relationen mellan elev och larare. Lusten att lara
Okar bade av att lararen ser eleven och ger aterkoppling pa elevens larande och av att
eleven ser lararen och ger feedback pa larararbetet, hdvdar Lindqvist m fl.

4 Karrqvist & Frandberg, 2008.

50 Andersson m fl.., 2005.

51 Helldén, Gustav; Lindahl, Britt & Redfors, Andreas (2005). Lirande och undervisning i naturvetenskap — en
forskningsdversikt. Stockholm: Vetenskapsradet.

52 Lindqvist m f1., 2003.
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Motet mellan lararens undervisningssétt och elevens meningsskapande dr enligt
Lundqvist centralt for att forstd det som sker pa lektionerna och det som eleven
presterar.s Larares undervisningssatt forstas i denna studie som ”ett samspel mellan
larare och elevers meningsskapande” (s. 11), vilket innebér att bade larare och elever
kan undervisa och skapa mening. Wedin, som har studerat larares arbete och
kunskapsbildning i vardagsarbetet, betonar aven hon starkt vikten av fungerande
relationer mellan larare och elever.» Hon havdar att det &r relationerna som i méngt
och mycket idr verksamheten i klassrummet, och att det framst ligger pa lararens lott att
ge forutsattningar for, och astadkomma, dessa viktiga relationer.

Konklusion och avslutning

Regeringen ser allvarligt pd problemen med laga kunskapsresultat i matematik och
naturvetenskap och har beslutat om att satsa 125 miljoner kronor under 2009 for att
hoja resultaten i matematik och naturvetenskapliga &mnen.s Pengarna ska dels
anvéndas av Skolverket, som pé olika sdtt kommer att arbeta med detta, delvis i
samarbete med Nationellt centrum fér Matematikutbildning,s dels ska kommuner och
fristaende skolor kunna s6ka medel for att utveckla sin undervisning i dessa dmnen i
grundskolan. Skolinspektionens insats i detta omrade kan bland annat betraktas som
en hjalp for skolorna att ringa in och sétta fingret pa konkreta problemomraden, vilket i
sin tur kan innebara att det pa skolorna initieras ett kvalitetsarbete inriktat pa
fysikundervisningen.

Kunskapsoversikten visar att svenska elevers kunskapsresultat i fysik ar relativt daliga
och de har dessutom forsamrats under senare ar. Fragan om varfor det forhaller sig pa
det har viset besvaras ofta inom forskningen med att eleverna saknar intresse,
motivation och lust att léra sig fysik i skolan. Dessutom uppges bristande kvalitet i
undervisningen som en bidragande faktor. I avsnittet om forutsattningar for béttre
kunskapsresultat i amnet utkristalliseras framgéangsfaktorer for att 6ka intresset,
motivationen och lusten att lara fysik. Lararen innehar en central position harvidlag, pa
sa sdtt att elevernas lust att ldra dr avhangiga larares formaga att individanpassa
undervisningen, skapa ett samspel och ge eleverna mojlighet att ha inflytande 6ver
densamma, samt ge stod da elever upplever svarigheter. Aven larobdcker och andra
laromedel, dess innehall och hur de anvands, har betydelse i detta avseende.

Utifran detta kan en hypotes stdllas upp: Om dessa framgangsfaktorer uppfylls av
skolorna sa skulle eleverna fa dkat intresse, motivation och lust att 1ara detta amne.
Skulle da dkat intresse, motivation och lust att lara hos eleverna i sa fall leda till battre

53 Lundqvist, 2009.

5 Wedin, Ann-Sofi (2007). Lirares arbete och kunskapsbildning: Utmaningar och inviter i den vardagliga praktiken.
Linkoping: LinkOpings universitet, Institutionen for beteendevetenskap och larande.

5 ] budgetpropositionen for 2009 finns dessutom 200 miljoner kronor fér ar 2010 och lika mycket for ar 2011
berdknade for satsningar pa matematik, naturvetenskap och matematik.

5% http://www.regeringen.se/sb/d/11248/a/121041, hamtat 2009-03-24.

57 http://www.skolverket.se/sb/d/2131/a/15281, hamtat 2009-03-24.
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kunskapsresultat? Positiva tankar och férhallningssatt, som anvands systematiskt och
kontinuerligt i undervisningssammanhang, betyder mycket for individens ldarande och
kognitiva utveckling.s Just motivation och lust att lara kan saledes férknippas med
goda kunskapsresultat.

Det ar latt att tro att 6kat intresse, motivation och lust att lara per automatik leder till
forbattrade kunskapsresultat. I en forskningsoversikt gjord av Helldén m fl. framgér
dock att forhallandet inte verkar vara sa enkelt.» I forskningsoversikten lyfts
exempelvis fram resultat som visar pa att det inte &r tillrackligt att enbart méta elevers
attityder om vi vill férutsaga och forklara studieframgang i naturvetenskapliga &mnen.
Attityderna bor istéllet vagas samman med en analys av elevernas mojligheter och
intentioner. Andra forskningsresultat som lyfts i samma forskningsoversikt visar att
sambandet mellan intresse och prestation dr dubbelt sa stort hos pojkarna som hos
flickorna. I den studien tolkas resultaten som att flickor d4r mer benédgna att anstranga
sig i alla amnen, oavsett om de &r intresserade eller inte.

Vi pé Skolinspektionen dr medvetna om att likhetstecken inte sjalvklart kan sattas
mellan 6kad lust att 1ara och forbéttrade kunskapsresultat. Vi tror dock att utveckling
och framsteg pa skolorna inom de omraden som betonas i denna kunskapsoversikt
Okar elevernas lust att ldra. Detta tror vi i sin tur ger eleverna godare forutsattningar att
astadkomma battre kunskapsresultat i fysik. Och som Britt Lindahl uttrycker det:%

Vi har inget att forlora pd att vilja en ny strategi dvs. forsoka forindra
undervisningen i naturvetenskap och teknik sd att den intresserar vdra ungdomar.
Detta skulle gagna alla parter. Eleverna skulle kunna fi chansen att utveckla sin
nyfikenhet och fascination samtidigt som samhillet skulle kunna fi mer kompetenta
medborgare och industrin det folk de anser sig behéva. (s 247)

Vi pa Skolinspektionen hoppas att var kvalitetsgranskning om undervisningen i fysik
kan bidra till denna foréandring.
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